F. GOMESTEIXEIRA
Deuxieme note sur le développement des fonctions satisfaisant
aune équation différentielle

Annales scientifiques de I'E.N.S. $rie tome 4 (1887), p. 107-110.
<http://www.numdam.org/item?id=ASENS_1887_3 4 107_0>

© Gauthier-Villars (Editions scientifiques et médicales Elsevier), 1887, tous droits réservés.

L'accés aux archives de la revue « Annales scientifiques de I'E.N.Shttp:/qvww.
elsevier.com/locate/ansens), implique I'accord avec les conditions générales d'utilisation
(http://www.numdam.org/legal.php). Toute utilisation commerciale ou impression systéma-
tique est constitutive d'une infraction pénale. Toute copie ou impression de ce fichier
doit contenir la présente mention de copyright.

NuMDAM
Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques
http://www.numdam.org/


http://www.numdam.org/item?id=ASENS_1887_3_4__107_0
http://www.elsevier.com/locate/ansens
http://www.elsevier.com/locate/ansens
http://www.numdam.org/legal.php
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/

DEUXIEME NOTE

SUR LE

DEVELOPPEMENT DES FONCTIONS

SATISFAISANT

A UNE EQUATION DIFFERENTIELLE,

Par M. F. GOMES TEIXEIRA,

ANCIEN PROFESSEUR A L'UNIVERSITE DE COIMBRE, PROFESSEUR A L'ECOLE POLYTECHNIQUE

'DE PORTO.
i G ———
TutoriME I. — La sere
(1) Ay~ A = Ay X+ . ..+ A+ ..,

ol @y, @y, @y, ... représentent des fractions réduites a leur plus simple
expression, ne peut pas étre le développement d’une fonction définie par
une équation algébrique relativement @ x, y, y', ..., ¥¥ a coefficients
entiers

(2) F(z,y, ), ..., y9) =0,

st les dénominateurs de a,,,, @,..,, ... contiennent indéfiniment des fac-
teurs premiers superieurs respectivement @ n 1, n—+ 2, ..

En effet, on peut écrire I'équation (2) sous la forme

(3) | EAxa'),b(yl)c. (yD)e=o,

et alors, si on la dérive n fois au moyen de la formule de Leibnitz, on
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trouve le résaltat symbolique
EA[xa_i_yb(yl)c_ . (y(i))lz](u): 0,
qui, en posant x = o, donne

EAn(n —1)..(r—a=+1) [y (). . (yO)r]EY =o.

En appliquant une autre fois la formule de Leibnitz au produit
e (DY
on trouve le résultat symbolique

zAn(n—x) (n—a—+1) (Yo Yo+ Yo+ Yy y Py Y = o,

ol entrent b termes égaux a y, ¢ termes égaux a ', etc.
Done

(n— @)y &y Py (D (...
EA”(”“‘) ”_’H"‘)S ey CBIE . =

ou la somme S se rapporte a toutes les solutions entieres et positives
de I'équation

g+ +. . B+ . A+ N+ =n—aq,

et ol le nombre des quantités «, «/, ... est b, ot le nombre des quan-
tites B, B, ... estc, ele.
En séparant maintenant les termes de cetle équation qui contiennent
vy", on trouve un résultat de la forme suivante

u) (D() (B-+1) (B7-1) (D) (N'—4-i)
\ZASM SO S AT .
! B+l B+ "D O+l

( ) (n+1)

+ZA(II.+]) (’Z+L)/L)’o_}’ (}"‘oﬂ)h—l Yo

(n+01 2
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ou

=B+ B +1)...A+ )N +1)...(A+2) M +2). . (A +0D). ...

De cette formule on tire le théoreme énoncé. En effet, elle fait voir

SAn+i)

Yo .
que (n+20)! —

premiers qui entrent dans les dénominateurs des fractions antérieures
(ni=1)
‘) 0

a@,.; ne peut contenir en dénominateur que les facteurs

(n+i~2)

Yo
(n+i—nl (n+i—2)l

, _ dF(z,y, ..., y®)
— (N ol ».) > I o
EAILQ’W’O () 1—[ dy(D L:o’

et ceux qui entrenten (2 +1)...(n+1).

; ceux qui entrent dans le numérateur de

. , , , .. dF
Le théoreme énoncé est donc démontré si le coefficient ( )
r=

/(l
dF _
dy(” :z::()—— o

on doit séparer, dans l’équation (4), les termes qui contiennent
Y=Y et 'on trouve un résultat de la forme suivante

n’est pas nul.
Silona

ra) (%) },(ﬁ+1 ) }’{ B+
0

Yo 0
EASG)—OC——*,—I— BT Fenl
+(n=+1)(n+2)...(n4+i—1)yE?

An+i-1)

8 ZA R(h— ) yiyd. ..y

(n+t—1)! ’

d’oti 'on tire le théoreme, comme dans.le cas précédent.

Si
d2F
. S f/; (nh— — [ = —_
2 AL(h—1)y8 . <¢l_}"i)=>x=(x— o,

on doit séparer, dans I’équation (4), les termes qui contiennenl
—a , L . L d*F

Yo et I'on démontre le théoreme si la dérivée <W> n’est pas

=0

nulle.
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En continuant de la méme maniére, on arrive & une équation
d’ol 'on peut tirer le théoréme énoncé, parce que, I'équation (2) ne
pouvant donner un nombre infini de valears pour y;’, les déri-

. (dF &F ¢ pas bire ndéfiniment
vees W x:o, W x:u, ++- Ne peuven pas e€lre indelnimen

nulles.



