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GENERALISATION

"'LA SERIE DE TAYLOR,

Psr M. C. GUICHARD,

MAITRE DE CONFERENCES A LA FACULTE DES SCIENCES DE RENNES.

I. — Préliminaires.

Soit f(z) une fonction holomorphe dans tout le plan; je désignerai
par f,(z) la dérivée d’ordre n de la fonction £(=), par f,(z) celle des

intégrales d’ordre n, qui s’annule ~ fois pour 5 = o.
Sil’on a
< A
5) = 5P
/( ) el 1.2...p
0
on aura

) — N Al’ =)
f"‘(")"E1.2...(n+p)",+1'
0

Soit G une aire fermée quelconque; on aura & Uintérieur de cette
aire

Zmod Ap P M,
0

1.2...p

M étant un nombre positif convenablement choisi; il en résulte

Mo

1.2...1n

mod f_,(z) <

(p=mods)

pour toutes les valeurs de z, intérieures a C.
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II. — Etude de la série (s, z)= fa(35)R_, ().

Si /et R sont deux fonctions entitres, ia série

(1 D a3 Rea ()

—_—

représente une fonction holomorphe des variables @ el =, pour toutes
les valeurs de x et de =. :
En effet, plagons le point # & Pintérieur d’une aire G, le point = 4
Pintérieur d’une aire .
On aura, pour ces valeurs de x et =,
M o Mo

mod /_,(3) << T mod R, (z) < R

r=modux.

Cela posé, la série (1) peut se décomposer en deux parties :

() D /() Reue),
H) 2./-’1(:)“”(1)

1

Les modules des termes de ces séries sont respectivement moindres
que ceux des termes correspondants des séries

N :{‘1 M ,
(2') 2 mod /a2,
(31 > ;—Q}P - mod R, (.r),

(ui sont convergentes et & termes positifs.
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III. — Propriété de la fonction II.

On voit tout de suite que la fonction II vérifie 'équation aux déri-

vées partielles
o _ ol

dr 0z

Il en résulte que LI est fonction de x + =.

IV. — GQalcul des coefficients de la fonction II.

Nous poserons

ey 3\)
S(5) = :

— ez
Y

ad ]2 /

(

N
o
0
. N 3
R(xz) :}; -l—"—— xl,

2000
D =) — S Cp =
f(. T\')“Z 1.2.../)('1 )0
0

Si, dans la série (1), on fait x = o, toutes les intégrales de R(x)
sont nulles; les dérivées se réduisent aux coefficients B. On aura alors

w

II(=) :’E B, S=n(3)

0

ou

(54 .r) -E B, /on(s+ ) :E AR (2 3).

Cette relation permet de calculer les coefficients C. Elle donne
(h) Cp=AyB,+ABp_i+...+ A,B,.
Si U'on considere maintenant les séries suivantes :

(5) S=A+ A+ A2+,
(6) R=B,+B¢t-+By>=+...,
(7) H=Cy 4Gt +Cyt2+...,
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les formules (4) montrent que la série (7) est le produit des
séries (5) et (6). Il peut se faire, d’ailleurs, que ces séries soient
divergentes pour toutes les valeurs de ¢; mais cela importe peu; la
série II s’obtient en appliquant la regle de la multiplication des
séries a fet R.

Cela posé, supposons la série R convergente pour toutes les valeurs
de ¢; supposons de plus qu’elle représente une fonction de ¢z n’ayant
pas de zéros. R sera de la forme ¥4,

Posons :
Rizze?U= B + B¢+ B+ ..
et
R(2) =S Lo o,
1.2...p

0
La série fsera le produit des séries [T et R. On en conclut
J(@) =3 CRL, ():
4

Ainsi une fonction entiere quelconque est développable en séries con-
tenant les intégrales successives de la fonction R'(x).

Si, en particulier, on suppose R(x) =1, les séries Il et fsont iden-
tiques; la série (1) donne

ERDIEDWAS TI—//

e’est la série de Taylor.

B e L



