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SUR LES

PERIODES DES INTEGRALES DOUBLES

ET SUR UNE

CLASSE D’EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEATRES"

Par M. Emie PICARD

« On sait que, étant donnée une courbe algébrique dépendant d’un
parameétre o
l/‘(v.L‘. Vi g)=o0,
ot f désigne un polynome en .z, y, et «, les périodes d’une intégrale
abélienne relative & cette courbe

f]’x(_.‘z;,)', a)dr

(R étant rationnelle en x, y, et o) sont des fonctions de « satisfaisant
a une équation différentielle linéaire dont les coefficients sont ration-

nels en a.
Un probléme analogue se pose de lui-méme pour une surface

algébrique )
Jle,y s a)=0o,

dépendant d’un paramétre «. Afin de bien préciser, supposons que,
p

(1) Le travail qwon vient de lire de M. Emile Collon sur des inlégrales conlenant un
paramétre me remel en mémoire une Nole que J"ai publiée il y a longtemps dans les
Comptes rendus : Sur les périodes des intégrales doubles et sur une classe d équations
différentielles lincaires (Comptes rendus, 134, 19o2. p. 69-71). Je la reproduis ici sans
modifications. Je ne suis jamais revenu sur les équations différentielles qui y sont
signalées; leur élude mérilerail peul-clre d'¢tre poursuivie, et il serait intéressant de

former effectivement quelques exemples. E. P.
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pour =z arbitraire, la surface soit de la nature de celles que nous envi-
sagions dans une Communication récente, et, pour prendre le cas le plus
intéressant, considérons une intégrale double de seconde espéce

//Hu .e.J)(/J.(/)
(1) - )

Q étant un polynome en @, y, 5 et «. Les périodes correspondant a des
cyeles & deux dimensions tout entiers & distance finie sont des fonc-
trons de o satisfuisant a une équation différentielle linéaire.

On peut obtenir une telle équation en procédant de la maniére
suivante : Posons '

toutes les intégrales doubles

sont, comme (1), de seconde espéce. Sil'on prend u. assez grand, on
est assuré de pouvoir déterminer des fonctions rationnelles A, de o,

telles que la somme
/
\/j/ (-)—//Llf)'

k=0

soit de la forme
) : '()l A
{2) {/ P 5* )z/.c//_) s

U et V étant des fonctions rationnelles de @, y, 5 et o devenant seule-
ment infinies & distance finie, quand /.= o. Il résulte de la que toutes
les périodes considérées w de I'intégrale double (1) satisfont & I’équa-
tion difféerentielle linéaire qu’il est possible d’obtenir explicitement
dw d¥ o
Agw 4+ A ' - A!L.{—/UT =—=o0.

Certaines périodes w peuvent satisfaire 4 des équations d’ordre
moindre. Il peut arriver, en effet, qu’on puisse déterminer des fonc-
tions rationnelles B,, ..., B, de 2(v < u), telles que

f

ZB;f/ o Hr/ocd)

h=0
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soit encore de la forme (2), avec la différence que U et V deviennent
infinies pour d'autres continua € que ceux qui correspondent
A =o.
Si done on a une période « correspondant & un cyele qui ne
rencontre pas les continuum C, Iexpression
_ v,
By - 131%) I x%
sera nulle; mais, dans le cas contraire, elle pourra étre dilférente de
zéro. ‘ .
Pai d’ailleurs, & un autre point de vue, déja appelé Pattention
(Comptes rendus, 1o oclobre 18gg) sur la circonstance qui se présente
dans ce dernier cas, a savoir qu'on peut avoir, pour une surface

algébrique,
v e ) ) i I\
/ / li(.l,“,h)'. :)(/.1‘(/)'::/ / (:)l: - ‘;))")I/.l' /.I:_)’.

Uet Vdevenant inlinies pour des valeurs v, v, = laissant R finie. La
possibilité de ce fait est Porigine de difficultés dans la réduction des
intégrales doubles de seconde espece; jen ai donné un exemple dans
la Note citée et jaural i revenir sur ce point, qui est de grande impor-
tance. »

Note additionnelle. — Dans le Tome 1 de mon Trailé sur la théore des fonctions
algébriques de dewr varibles indépenduntes, jai depuis lors consaeré plusicurs chu-
pitres & ce que Jai appelé les intégrales doubles de seconde espeee d’une surface algé-
brique el & leurs périodes. On y donne en particulier le nombre des intégrales doubles
distineles de seconde espece et le nombre de lears périodes. On peul (rouver cetle théorie
résumée en ses poinls essentiels dans mon livee @ Quelques applications analytiques de
la Théorie des courbes et des sarfuces algébriques. de la Collection des Cahiers seienti-
fiques de M. Julia (1g31). , I .



