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Sur differentes formes que Uon peut donner a Uintégrale de Uéquation
d’Euler, par M. Lacuerge.

(Séance du 17 mars 1875.)

1. Soit un polynéme du quatriéme degré en = que je représenterai par
la forme homogéne U(z,y), ou y désigne une constante égale & 1'unité et
introduite pour I’homogénéité des formules, I'équation d’'Euler

dr dg

Vilzy) V&)
a, comme je I’ai montré précédemment (*), pour intégrale générale I'équa-
tion suivante
) 62U, + 36H, - (38 — a2)u? =0,

ol « représente une constante arbitraire, » le déterminant xy — yg, U, H,
les émanants principaux de U et du hessien H de la forme donnée, et S son

invariant quadratique.
Cela posé, on a I'identité suivante, que I'on vérifiera facilement,

(2) U(x,y)U(E,n) — U: = il 02 + l;S)(o‘;
je I'écrirai plus simplement sous la forme suivante
U0 — U2 = Hyat + 2.»4,
d’ou
Set + 12H,02 = 53U’ — 303,

(*) Sur Uapplication de la théorie des formes binaires & la géomélrie des courbes tra-
cées sur une surface du second ordre. (Bulletin de la Soc. math., t. 1, p. 35.)
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Multiplions maintenant par «* le premier membre de 1'équation (1), et

remplacons So* -+ 12H,0* par sa valeur tirée de la relation précédente, il
viendra

62U,0% — a?et 4- 9UL’ — 9UZ =0,
ou
IV = (3U; — ant)2;
ou encore

3 Uy — VOU = Zor.
s 5

2. Cette nouvelle forme de I'équation d’Euler peut elle-méme se trans-
former d'une fagcon remarquable.

Décomposons U d'une facon quelconque en un produit de deux facteurs
du second degré, en posant

) U= flzy)e(x,y),
ol
flz,y) = A2® + 9By + Cy?
et
¢(@.y) = N'2® + 2B'my + 'y,
On aura évidemment

UV = flz,y)o(z,y) (& 2)o(Esm);

d’autre part, en désignant par A I'invariant quadratique simultané des deux
formes fet 9, AC'+CA’— 2BB’, on vérifiera facilement I'identité suivante

flag)o(Eon) + FEmhe(@.g) =20y + u* 5.

Portons ces valeurs de U, et de UU’ dans I’équation (3), elle deviendra, en
faisant pour abréger f(§,n) ={" et ¢(£,v) =¢',

fe+re— 27 =0t (2E2);
d’otr
(4) Vie' — Ve = po,

B désignant une constante arbitraire.

D’ou la proposition suivante, ou j'ai fait disparaitre les quantités auxi-
liaires y et » :

Sil'on décompose d’'une facon quelconque le polyndme du quatriéme degré,
F(z), en deux facteurs du second degré f(x) et y(x), Tintégrale generale de
Iéquation

dr d§,

VK@) - VFE)
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est

Vi@)e(€) — VAE)e(x)

z—§

— constante.

Javais déja déduit cette proposition de considérations purement géomeé-
triques, dans une note Sur les proprictes des coniques qui se rattachent i
U'équation d’'Euler, insérée dans les Nouv. ann. de math., 1872.

Sur la limite du degré de la fonction entiére qui satisfait & certaines
conditions ; par M. TcHEBYCHEF.

(Séance du 21 juillet 1875)

Si une fonction entiére, entre deux limites quelconques de la variable,
s'écarte peu de zéro, et qu’elle ait une valeur considérable en dehors de ces
limites; il est certain que la fonction est d’'un degré élevé. Quelle est donc
la formule qui donne la limite du degré de la fonction entiére, d’aprés ses
écarts de zéro, pour des valeurs de la variable comprises entre certaines
limites, et sa valeur au dela de ce champ? En cherchant & résoudre ce pro-
bléme d’aprés les méthodes exposées dans notre mémoire sur les questions
de minima qui se rattachent a la représentation approximative des fonc-
tions, nous sommes parvenu & ce théoréme trés-simple :

Tutorime. -— Si f(x) est une fonction entiére du degré n qui, depuis
x=—1 jusqu'd =1, ne sorte pas des limites —L et 4L, et que,
pour toutes les valeurs de z en dehors des limites nommnées r—=—1,

=1, les valeurs de la fonction f(z) soient en dehors des limites — L et
-+ L, on aura

Ve — V& — 1) T V) — V) —

en donnant aux radicaux les valeurs positives.



