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COMPTES RENDUS DES SEANCES.

SEANCE DU 4 JUILLET 1894.

PRESIDENCE DE M. DE POLIGNAC.

Communications :

M. Fleury : Sur I’emploi des séries divergentes.

M. Bioche : Sur certaines surfaces du troisiéme degré.

M. Raffy : Remarques'sur le probléme général de la défor-
mation des surfaces.

SEANCE DU 18 JUILLET 1894.

PRESIDENCE DE M. DE POLIGNAC.

Communications :

M. Touche : Sur le mouvement d’un corps attiré par une
droite ou deux droites rectangulaires suivant la loi de l’in-
verse d’une puissance positive de la distance.

M. Keenigs : Sur les ds? dits harmonigues.

M. Raffy présente quelques observations a ce sujet.

M. Bioche : Sur certaines surfaces du troisiéme degré.

M. Blutel : Sur quelques surfaces qui possédent des asym-
ptotiques cubiques.

M. Demoulin : Sur des couples de surfaces applicables, dont
les points correspondants sont a une distance constante.

M. P. PainLEvE adresse la Communication suivante :
Note sur une identité entre certains déterminants.

Dans un travail sur les équations de la Mécanique et du Calcul
des variations, j’ai rencontré I'identité suivante (voir le Journal

de Mathématiques, p. 45; 1894) :

Soient T une fonction homogéne quelconque d’ordre « (')

(') x est une quantité quelconque réelle ou imaginaire.
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des (p+1) variables x, x,, , ..., Zp, et © la fonction obtenue
en faisant x =1 dans T. Soient, d’autre part, A le Hessien
de T, et 3 le déterminant | a;j | a p ligneset p colonnes dont
le terme général a;j est

(3 ——~d’1 ‘@ —1) gt dt
d.’l)i dx,- ( dx,- dzj'

Silon fait x =1 dans A, on a identiquement
(1) (2 —1) 8 =ar-1ATr-1,
On peut dire encore que le Hessien

3

A1 = — 1
121’ 1(2_ a)l,

de la fonction
1

[T(1, 21, 22, 0y 20)]*
coincide avec ’expression
. A 1
aP+i(a —1) Tp(,_f;)_,_l

(ou l'on a fait z =1). En particulier, si o = 2, A est le discrimi-
nant de la forme quadratique T et ne dépend plus des z; on a
alors

A I
= op—1 p—1 = —
0=2 A y Al = i

o
A

Voici une démonstration directe bien simple de cette identité.
Si ’on observe que, dans 3, deux lignes partielles

ot Jt ot Jt ot

ot
—(1—1)5;:5;;7 —(G—I)d—z—;m, ceey —(a—l)d—w’;;‘;;’
ot ot ot Ot Jdr Ot
—(a"")d—x‘ oz _(a—l)d_x, a7 —(a—l);‘;; .

sont identiques 4 un facteur prés, on voit, en appelant d le Hes-
sien de t et d;le déterminant obtenu en remplagant dans d la i¢™*
ligne par la ligne

ot Jt ot

‘E’ 5;:-’ L a;p’
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que le déterminant ¢ se met sous la forme

ot Jt Jt
0 = qr—1-p-1 —_—( — — —_— ey o —
0= ar—1zp [ard (2 l)(dz‘,d‘+dz‘,dz +0x,, d,,)],
ce qui peut s’écrire
- Jz ot ot
) oz, oz, 9z,
ot 021 027 02t
(a—1)=— —_— —— [ .
oz or} 0z 0Ty oxy0xp
8 = apr—tgp-1 ( Jz 02t o2t it |°
'a_l)dz'g 0z 0z,  0x} 0z90xp
(a 0 02z J2t 027
')dx, 0x10x), 070X, ox}
Mais, d’autre part, transformons 4,
2T 2T 2T 2T
Jx? 0z 0xr; 0z oz, 0x 0xp
02T 02T 02T 0:T
A=|dzdz, OJx] Oxi0x; 0z 9z, |5
R 02T 02T 02T 02T
dr dx, 0x10r, 02307, : 9T}
en tenant compte des identités d’Euler
) AT oT L T T
"0z} T ozjom T P ozjom, T TP ooz, oz;
(xj=x, 21, .., p)

Si 'on multiplie la premiére ligne de A par z, la seconde par z,,
la troisiéme par z,, etc., et si I'on fait la somme, on trouve

our A l'expression
P

oT
oz
0tT

et oz oz,

I

02T
Jdr dz,

JT
().Z"
02T
Iz
2T

-J.’I'H/.’I‘,,

JT oT

oz, T oz,

0:T 0:T
0x1 02y oxy 0z )

02T

Py

= -——(a — I)A'.
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Transformons maintenant A’ d’aprés I'identité d’Euler

dT—i—wdT+ +x dT“T
Tow T T gy, =T

jointe aux précédentes; en multipliant la premiére colonne par z,
la seconde par x,, etc., et additionnant, on trouve
P ) ) ’

b0 T ot
o0x, 0xy oz,
a—1| (a—1) oT 02T 02T 02T
A= o oxry  ox} 021 0x2 orydxyp |;
(a—1 oT aaT 0:T
)Iz'; oxy 0 ) ) —l;;,’,
d’oli, en faisant £ =1 dans A, I'identité annoncée

(2 —1)06 = aP—1ApP-1,

On pourrait généraliser cette identité en introduisant les déri-
vées de T d’ordre supérieur au second.



