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SOLUTIONS POSITIVES ET MESURE HARMONIQUE
POUR DES OPERATEURS PARABOLIQUES
DANS DES OUVERTS “LIPSCHITZIENS”

par Yanick HEURTEAUX

INTRODUCTION

N

Le but initial de ce travail est d’étendre & une classe d’opérateurs
paraboliques le théoréme de J.T. Kemper ([22]) sur la frontiére de Martin
(relativement & Dopérateur de la chaleur) de domaines “lipschitziens”.
La démarche de ce dernier utilise de facon essentielle 'invariance par
translations de 'opérateur de la chaleur. E.B. Fabes, N. Garofalo et S.
Salsa ([12]) ont déja travaillé dans cette direction. Ils ont obtenu un résultat
positif pour une classe d’opérateurs paraboliques sur R"*! s’écrivant sous
forme divergence et a coefficients mesurables. Cependant, ils ne peuvent
conclure que lorsque les coeflicients de l'opérateur sont indépendants du
temps et lorsque le domaine est un cylindre QO x|T, S[ de R**!. L’idée de la
méthode développée ici est de décrire divers principes de Harnack au bord
pour les solutions positives des opérateurs considérés. A. Ancona ([1],[2]
et [3]) a montré dans le cadre elliptique combien cet outil était utile.
Nous parviendrons & décrire ces principes pour une classe d’opérateurs
s’écrivant sous forme divergence et a coefficients lipschitziens relativement
a une métrique adaptée.

Mots-clés : Opérateur parabolique - Principe de llarnack-Moser — Mesure harmonique
- Fonction de Green — Principe de Harnack au bord - Minimale - Frontiére de Martin.
Classification A.M.S. :. 35K10 - 31B25 - 31C05 - 31B10 - 31C35.
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Dans un premier temps, nous établissons un “principe de Harnack
faible au bord”. Ce principe permet de comparer le comportement relatif
de deux solutions positives s’annulant sur une partie lipschitzienne du bord.
Le résultat est & rapprocher du théoréme 1.6 de [12]. Cependant, dans notre
situation, la fonction décrivant localement le bord de I’ouvert considéré peut
dépendre du temps. Nous dénommons ce principe “principe de Harnack
faible au bord” car, contrairement aux résultats démontrés par Ancona
([1]), il fait intervenir deux points de référence.

Nous cherchons alors & établir un deuxiéme principe appelé “principe
de Harnack fort au bord”ne faisant plus intervenir qu’un seul point de
référence (partie 3). Nous rencontrons de réelles difficulés pour y parvenir,
Porigine de ces difficultés provenant essentiellement du caractére “orienté”
des inégalités de Harnack. Nous sommes amenés & développer (partie 2)
une inégalité de Harnack non naturelle pour certaines solutions positives
particulieres. On retrouve une démarche similaire dans [12].

Nous pouvons alors enfin généraliser les résultats de Kemper. C’est
I’objet des parties 4, 5, 6. Nous décrivons tout d’abord la frontiére de Martin
des ouverts considérés. Nous en déduisons un théoreme de représentation
intégrale des solutions positives de certains ouverts. Enfin nous donnons
une interprétation géométrique du théoréme de Fatou abstrait ([28]). Nous
démontrons ’existence de limites “non tangentielles” en presque tout point
d’une partie lipschitzienne de la frontiére (le presque partout étant relatif
4 la mesure harmonique).

Au cours d’une derniére partie, nous exploitons les outils développés
(en particulier ceux de la partie 2) pour donner des estimations de la
mesure harmonique. Nous précisons ainsi des travaux de R. Kaufman et
J.M. Wu ([21] et [30]). Fixant un ouvert 2, nous établissons 1’équivalence
entre la mesure harmonique, la mesure harmonique adjointe et la mesure
de surface sur des portions du bord délimitées par le graphe d’une fonction
lipschitzienne par rapport aux variables d’espace et de classe C<*1/2 (¢ > 0)
par rapport a la variable temporelle. Sous ces hypothéses, les résultats de la
partie 2 nous permettent de montrer que la fonction de Green et la fonction
de Green adjointe ont le méme comportement au bord de notre ouvert.
Nous obtenons ainsi ’équivalence entre la mesure harmonique et la mesure
harmonique adjointe et controlons la norme infinie de la densité de I’une
par rapport a I’autre. Ensuite, pour démontrer I’équivalence entre la mesure
harfnonique et la mesure de surface, nous approchons le graphe par des
graphes plus réguliers sur lesquels on sait établir le résultat. Rappelons que
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Robert Kaufman et Jang Mei Wu avaient démontré que ces trois mesures
peuvent étre deux a deux étrangeres si on fait € = 0.

0. PRELIMINAIRES

Dans tout ce travail, on fixe un entier n» > 1 et on introduit sur
I’espace R"*! la distance suivante qu’on appelle distance parabolique :

V(z,t), (y,8) ER™ =R" xR d((z,1),(y,9)) =llz -yl V|t-s|"/?,
ou || || désigne la norme euclidienne sur R™.

Les n premieres coordonnées d’un point (z,t) de R**! sont appelées
les coordonnées d’espace et la derniére coordonnée de (z,t) est appelée la
coordonnée temporelle. La distance parabolique est adaptée aux probléemes
que nous allons rencontrer et, sauf précision contraire, c’est toujours a cette
distance qu’on se réferera.

Si p est un réel strictement supérieur a 1, on note A(u) la classe des
opérateurs paraboliques sur R"t1 s’écrivant :
0
= — —div(AV
o A = (A;;(z,t));; est une matrice n xn symétrique vérifiant les propriétés
suivantes :

1) A est uniformément elliptique, c’est & dire :

1 .
V¢ € R” ;ll£||25<A§|£>5ull£|P .

2) Les fonctions A;; sont lipschitziennes relativement & la distance
parabolique et vérifient :

V(z,t),(y,s) € Rn+l rAij(za t) - Aij(yas) |S 14 d((.’E, t)s (yas)) .

Si Q est un ouvert de R**! | on note H(Q) I’ensemble des fonctions f
continues sur 2 qui vérifient au sens faible Lf = 0 . Une telle fonction est
appelée une L-solution dans Q. D’aprés des travaux de Moser ([25]), toute
solution faible de ’équation dans Q posséde un représentant dans H(Q).

Une L-sursolution (ou fonction L-surharmonique) dans Q est une
fonction f localement integrable semi-continue inférieurement dans 2
vérifiant :
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i) Lf > 0 au sens faible
ii) VP e Q2 P) =1lim inf ess = lim inf ess .
)  f(P) =lim inf ess f(€) = lim  inf ess £(6)
Une fonction f sur Q est appelée une L-sous solution si —f est une
L-sursolution. Ainsi, toute fonction f qui est a la fois une L-sursolution et
une L-sous solution dans € est une L-solution dans (2.

Nous allons maintenant énoncer les deux résultats fondamentaux qui
sont a la base de ce travail.

0.a. Principe de Harnack-Moser ([25]) .

THEOREME 0.1([ 25]). — Soient p > 1, et L un opérateur de la
classe A(pt). Soient P un point de R"*!, a, o/, B8, B1, B2, B3 et r des réels
vérifiant :

0<ad <a,r>0et0<pB<Ba<B3<p.

On note Q 'ouvert @ = P+ {(z,t) e R" ; ||z ||<aret 0< t < fr?}.
On considére les parties de () suivantes :

Q" =P+ {(z,t) eR"™ ; ||z ||< a'r et Bi7* < t < Bor?}
et QY =P+ {(z,t) eR"™; || z|< dret Bsr® <t < pBri}.

Alors, il existe une constante ¢ = c(a, o', 1, B2, 83, 3) strictement positive
telle que pour toute L-solution positive dans ) on ait :

Max u(z,t) <c¢ Min wu(z,t).
(w,t)EQ- (z,t)EQ+

0.b. Estimations de la solution fondamentale ([5] & [10]) .

On connait 'existence d’une solution fondamentale I" pour I’opérateur
L. Elle est caractérisée par le fait que pour tout point P de R**!, T'p(-)
est 'unique L-sursolution définie sur R"*! tendant vers zéro & l’infini et
vérifiant au sens faible LI'p = §p ol dp est la mesure de Dirac au point P.
Par le principe du minimum, I" p(M) est nécessairement nulle en tout point
M dont la coordonnée temporelle est inférieure a celle de P. Elle vérifie les
estimations suivantes (voir [5] et [10] ) :
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THEOREME 0.2. — Soient u > 1 et L un opérateur de la classe
A(p). NotonsT' la solution fondamentale pour 'opérateur L . Il existe une
constante c strictement positive ne dépendant que de n et de u telle que
pour tous points (z,t) et (y,s) dans R**! vérifiant t > s on ait :
exp(=c |z =y I /(t = 5)) cexp(= o=y |I? fe(t = 8))

ST(ys(
c(t — s)n/2 (t —s)n/2

1) <

Soient 2 un ouvert quelconque de R™*! et P un point de . On
appellera fonction de Green de péle P dans Q la fonction G p dans Q définie
par :

Gp(M) = Tp(M) - /a T (©)

ol pps désigne la L-mesure harmonique dans  au point P. G p est donc une
L-sursolution dans ) qui vérifie au sens faible LGp = §p et qui converge
vers zéro en tout point de régularité de 9,0 : c’est un L-potentiel de .
(Rappelons qu’on appelle frontiere parabolique de 2 et qu’on note 0,2
P’ensemble des points de 9§ adhérents & une courbe v : [0,1[— € le long
de laquelle la coordonnée temporelle décroit strictement : c’est la zone utile
de la frontiere).

On peut alors localiser les estimations de la solution fondamentale de
la fagon suivante :

COROLLAIRE 0.3. — Soient 4 > 1 et L un opérateur de la classe
A(u) . Soient Q un point de R**! et R un réel strictement positif. On note
Q Pouvert :

Q=Q+ {(z,t) eR™ ; ||z |[< Ret |t|<R*}.

Notons G p la fonction de Green de péle P dans l'ouvert S . Il existe une
constante ¢ = c¢(n, ) strictement positive telle que pour tout péle P dans
I'ensemble Q + {(z,t) € R**! ; || z ||< R/2 et — R*/2 <t < 0} et pour
tout point M dans I’ensemble Q + {(z,t) € R"*! ; || z ||[< R/2 et R?/4 <
t < R?/2} on ait : .

Gp(M) > Rl

Démonstration. — Gréace au théoréme 0.2, il existe une constante
¢ = c(n, u) strictement positive telle que :

VM € 9Q Tp(M) < ¢/R" .

Ainsi, on a estimation Hr(‘l,, (M) = [,oTp(&)dun(€) < ¢/R"™ partout.
Fixons alors deux points M = (z,t) et P = (y,s) quelconques dans
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I’ensemble Q et tels que ¢ > s. Il existe un constante ¢ strictement positive
ne dépendant pas des points M et P telle que :

Go(0) = To(1) - HE, (1) > SRELE I LJC= 0N _ ypn

Considérons alors dans un premier temps P = Q + (0,R%/8) et M =
P + (0,6R?) ou § est un réel vérifiant 0 < § < 1/8. Si § est choisi
suffisamment petit, on obtient 1’inégalité :

c
> :
Gp(M) 2 57

Quitte & modifier la constante ¢, cette inégalité s’étend alors grice au
principe de Harnack-Moser a tout point M de l’ensemble :

Q+{(z,t) eR™; ||z ||<R/2et —R*/2<t<0}.
Elle s’étend aussi a tout point M de ’ensemble :

Q+{(z,t) eR™'; ||z ||< R/2 et R?/4 <t < R?/2},

car & M fixé, la fonction G.(M) est une L*-solution et vérifie donc un
principe de Harnack-Moser orienté dans l’autre sens (L* est l’opérateur
adjoint de L).

1. UN PRINCIPE DE HARNACK FAIBLE AU BORD

Au cours de cette premiere partie, on cherche & donner des estimations
locales des L-solutions positives tendant vers zéro sur une partie lipschit-
zienne du bord d’un ouvert. On retrouve ainsi des estimations décrites par

J.T. Kemper ([22]) dans le cadre de I’opérateur de la chaleur C = gf —Ag
Le résultat obtenu est aussi a rapprocher d’une estimation de L. Carleson
([6]) écrite pour I'opérateur A. Citons aussi R.A. Hunt et R.L. Whee-
den ( [19] et [20]) qui ont décrit des inégalités similaires pour les fonctions
harmoniques usuelles ainsi que J.C. Taylor qui a étendu ces inégalités aux
solutions d’opérateurs elliptiques (voir aussi ([1])). On précise ensuite le
comportement relatif de deux L-solutions positives nulles sur une partie
lipschitzienne du bord d’un ouvert. Ce résultat ressemble au principe de
Harnack au bord démontré par A. Ancona pour des opérateurs elliptiques
([1] théoréme 5.1). Cependant, le principe que ’on démontrera fera interye-
nir deux points de référence. Une version parabolique de ce type d’inégalités
a déja été démontrée par Fabes, Garofalo et Salsa ([11] et[12]) .
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1.a. Domaine lipschitzien canonique.

Point frontiere lipschitzien d’un ouvert.

On utilisera les ensembles géométriques suivants :

o Cylindre Tg(r, h) :
Un point de R™*! est noté selon les besoins (z,t) ou (z', z,,, t) (z, désignant
la n-iéme coordonnée d’espace du point (z,t)). On note Tg(r, k) le cylindre
suivant :

To(r,h) = Q +{(z',zn,t) eR™; || 2’ |I< 7, |t|<T?, |za |< R},
ol @ est un point de R®*1, r et h sont deux réels strictement positifs et
| || désigne la norme euclidienne de R™~!.

e Domaine lipschitzien canonique :
Fixons Q = (Y,5) = (Y',Y,,5) e R**l et rg € R}, .
Soit f une fonction numérique définie sur :
B((Y',S),r0) = {(a',t) €R™; || &' =Y"|[< 70, |t =S |< 75}

et vérifiant la condition de Lipschitz :

v(@',t),(y',s) € B((Y",5),m0) | f(',) — f(', ) |< Kd((z',1), (¥, 5))
ou K est une constante strictement positive. Notons qu’ici la distance
utilisée est la distance parabolique décrite dans la partie préliminaire
et que la fonction f est en fait une fonction lipschitzienne par rapport
aux coordonnées d’espace et 1/2-héldérienne par rapport & la coordonnée
temporelle.

Le domaine wy = {(z,t) € Tg(ro,h) ; z» > f(a',t)} est appelé domaine
lipschitzien canonique adapté au cylindre Tg(ro, k) dés que les conditions
Y, = f(Y’,S) et h > 5Kro sont vérifiées.

Si P est un point frontiére de wy situé sur le graphe de f remarquons que
'ensemble P+ {(z,t)eR™t! ; z, < —I||z'||V | t |/?} est une sorte de cone
parabolique extérieur & ’ensemble wy. De méme, on peut trouver £ > 0 tel
que le tronc de céne parabolique P+{(z,t)eR™; K||'||V | t |'/?< z, < €}
soit intérieur & wy .

e Un domaine 2 est dit lipschitzien en @ € 9N si & une isométrie pres des
coordonnées d’espace et pour un certain couple (7o, ho) de réels strictement
positifs @ N Tg(ro, ho) est un domaine lipschitzien canonique adapté au
cylindre Tg(ro, ho)-

Ainsi, au voisinage de @ , la frontiere de 2 est le graphe d’une fonction
lipschitzienne pour la distance parabolique d .
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1.b. Une estimation “de type Carleson”.

THEOREME 1.1. — Soient 1 > 1 et L un opérateur de la classe
A(u) . Soient Q un ouvert de R"*! et Q un point frontiére de Q tel
que Q N T (2rg,2Ar¢) soit un domaine lipschitzien canonique adapté a
Tq(2ro,2Mrp). 1l existe une constante ¢ = c(n, A, u) > 0 telle que pour
toute L-solution positive w dans §} tendant vers 0 en tout point de
N NTg(2ry,2Arg) , on ait :

VM € QNTg(ro,Aro) u(M) < cu(P,)
ot P, = Q + (0, Arg, 273).

Remarque. — Le point P,, peut étre remplacé dans cette estimation
par le point Q + (0, Arg, (1 + a)rZ) ol 0 < a < 1 la constante ¢ dépendant
alors aussi du réel a. Cependant, la constante a ne peut pas étre prise égale
a zéro en raison du caractere orienté des inégalités de Harnack : on exhibe
des contre-exemples simples dans le cas d’un demi-espace {z, > 0} .

Une estimation similaire avait été démontrée dans un cadre elliptique
par L. Carleson ([6]) puis reprise ensuite & de nombreuses occasions ([19],
(20], [1], [22] et [12])

COROLLAIRE 1.2. Soient 4 > 1 , L un opérateur de la classe
A(p) et Q un ouvert borné de R**!. On suppose que Q est lipschitzien en
Q € 00 et que QN Tg(2r,2Arg) est un domaine lipschitzien canonique
adapté a Tg(2ro,2Ar). Il existe ¢ = ¢(n,A,p) > 0 telle que pour toute
L-solution positive u dans @ — Tg(ro/2,Aro/2) tendant vers zéro en tout
point de 0,2 — Tg(ro/2, Ao /2) on ait :

VM € Q — To(ro, Aro) u(M) < cu(M,,) ot My, = Q + (0, Arg,73) .

Remarque. — La démonstration du Théoréme 1.1 et du Corollaire
1.2 ne font intervenir que des estimations de la fonction de Green. Ils sont
donc encore valables lorsque les coefficients de ’opérateur L sont seulement
supposés mesurables.

Montrons tout d’abord que le théoréme 1.1 et le corollaire 1.2 sont
équivalents :
En appliquant le théoréme 1.1 dans les boites Tp(70/10, Arg/10) N 2 ou P
parcourt 0QN 9T (2ro/3,2Ar¢/3) et en utilisant les inégalités de Harnack-
Moser, on trouve ’existence d’une constante ¢ > 0 telle que :

VM € QN 0Tg(2ro/3,2Ar0/3) w(M) < cu(M,,) .
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L’inégalité s’étend alors & 2 — Tg(2ro/3,2Ar/3) grace au principe du
maximum.

Réciproquement, supposons le corollaire 1.2 vrai. Notons G 4(.) la fonction
de Green dans ’ouvert 2 (A désignant le péle) et appelons ¥ ’ensemble
QNTq(4ro/3,4Are/3) . Notons que le point P,, a une coordonnée temporelle
supérieure a celle des points de X. En appliquant le corollaire 1.2 dans les
boites @ N Tp(re/10,Ar/10) ot P € 9NN JXT , on obtient alors griace aux
inégalités de Harnack :
VM € QN Tg(re,Are) Ga(M) < cGa(Py,) ,

pour tout point A € QN IJX proche du bord de 2. Pour les autres points A
de QNIL , Ga(M) est estimé par o " et Ga(Pr,) est minoré par cry ™ (voir
préliminaires). Finalement, quitte & modifier la constante c , on obtient :

VM € QNTg(ro,Are) VAEQNIT |, Ga(M) < cGa(Pr,) -
L’estimation du théoréme 1.1 s’obtient alors en intégrant 'inégalité précé-
dente par rapport & une mesure portée par QNJX. En effet, considérons une
fonction u vérifiant les hypotheses du dit théoréme, et notons RZ la réduite
de u sur I'ensemble ¥ . Par définition, RZ désigne la borne inférieure des
fonctions L-surharmoniques dans  qui dominent u sur X. La fonction u
convergeant vers zéro en tout point de 0 N To(2rg,2Ar,), on remarque
que u est un L-potentiel dans Q , porté par Q N 9X et coincidant avec u
dans I’ensemble 2 N T(rg, Aro) .
Finalement, grice & ce qui précede, il ne nous reste plus qu’a démontrer le
corollaire 1.2 lorsque u est de plus une fonction de Green dont le péle est
situé dans ’ensemble Tg(r¢/2, Aro/2) .
Une derniére réduction s’impose : on se restreint a ne traiter que le cas
d’un pole A4, = Q + (0,Ap,0) avec p €]0,1/2] (pour se ramener & ce
cas, on constate une nouvelle fois que lorsque le pole est situé loin du
bord, ’estimation recherchée découle directement des homogénéités de la
fonction de Green). En utilisant les estimations de la fonction de Green
et les inégalités de Harnack, on obtient dans un premier temps I’existence
d’une meilleure constante c,, > 0 telle que :
(1)
Vp € [27(m+D 27 VM € QN 3To(ro, Aro) Ga,(M) < cnGa,(M,,) .
Pour montrer que la suite ¢, est bornée, on utilise un principe de barriére
uniforme décrit par le lemme suivant :

LEMME 1.3. — Notons encore L un opérateur de la classe A(u) et
O un domaine conique :

O = P+{(z,t) e R™ ;| ' |I<r, | t|< v, =A(| &' || V| t]"?) < @, < M)
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Notons h la L mesure harmonique de OTp(r,Ar) dans O et (Y',Y,,S) le
point P. Il existe une fonction ® : [0,1] — R* continue croissante nulle
en zéro mais ne dépendant ni de L ni de r ni de P , telle que pour tout
point M = (z',z,,t) de '’ensemble O on ait :

1 _ ! _ 1/2 —

T AT

Ce lemme nous apprend donc que h(M) tend vers zéro lorsque M tend
vers P et nous offre un contréle de la vitesse de convergence indépendant
de L et P. En particulier, la fonction h constitue une L-barriére locale au
voisinage du point frontiére lipschitzien P. Le point P est donc L-régulier
(au sens de Perron-Wiener-Brelot).

Démonstration. — Grace a 'invariance par translation de la classe
d’opérateurs A(p), on peut supposer que P est 'origine de R*+1. Notons

alors G la L-fonction de Green du domaine Ty(r, A7) et notons @ le point

7)\7’ —r? :
= (0, — T) . On peut trouver une constante €; = €;(n, A, u) €]0, 1]

telle que Gq(l\l ) > % pour tout point M € Ty(r/2,Ar/2). De plus, en

utilisant la majoration de I'g (L-fonction de Green globale au point Q) ,
on trouve une constante ¢; = c1(n, A, u) telle que :

VM € 0Tq(r/10,Ar/10) Go(M) < To(M) < :—;

Cette inégalité se transmet a tout point de Tg(r, Ar) — T (r/10, Ar/10) par
le principe du maximum. Ainsi, I’inégalité est entre autre vérifiée dans O
n

T . . N ‘e
et Z—GQ constitue une sous-solution au probléeme de Dirichlet dans O avec
1

la donnée frontiere 0 sur dTy(r, Ar) et 1 sur 60 OTo(r, Ar). En d’autres
termes, pour tout point M dans O , on a : —Gq(M) <1-h(M).

Par suite, VM € O NTy(r/2,Ar/2), h(M) < 1—¢c ou € = Z—l est une

1
constante de I'intervalle ]0,1[ qui ne dépend que de n , A et p. Par une
récurrence immédiate, on a alors :

T AT

VE20 VM €ONTo(5 55)

h(M) < (1-¢€)F.

Posons alors ®(z) = 20z ou B = lgg(l;e). Pour tout point M =

log(1/2)
[EAMTIG

(2',zn,t) de O, si k désigne le plus grand entier tel que ; \%
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|zn| 1
—— < — on a alors :
Ar T2k

b < (-0 =2 s @ (Ll LELZ L2 l),

Ce qui prouve le lemme.

Nous pouvons alors terminer la preuve de notre théoréme en démon-
trant que la suite c,, est bornée. En utilisant ’estimation (1) et le principe
du maximum on a entre autre :

Vpe [27m+2) oM YA € Q—Tg(ro/2, Mo /2)G a, (M) < emG a, (Mg /2)-
On obtient donc grace aux inégalités de Harnack :
VM € Q—To(ro/2,Ar0/2) Ga,(M) < cemGa,(M,,) .

Soit P un point de 9Q N 9To(2ro/3,2Are/3) et soit O le domaine

conique :
= S SRR} 12 To
0 = P+{(s,) R™5; o' < 12| ¢ < 22,
A
~A( 2 V) <an < 2}
10

Griace au lemme 1.3, en notant h la L-mesure harmonique de
9T p(ro/10, Aro/10) dans O , on peut trouver € assez petit (ne dépendant ni
de P ni de L) tel que h ne dépasse pas 1/¢’ dans ONTp(ery, Aerp). A laide
du principe du maximum, l'inégalité G4,(M) < c'cnnG 4,(My,) valable en
particulier sur 80 N Q nous donne :

VM € QN Tp(ero, Aero) Ga,(M) < cnGa,(My,) .

Par ailleurs, grace aux inégalités de Harnack, on a lexistence d’une
constante ¢(n, A, u,€) telle que : G4,(M) < éGa,(M,,) pour tout point
M de QN 9Ty(2re/3,2Ar0/3) ne se situant pas dans 'un des Tp(erg, €Arp)
décrit plus haut. En utilisant une nouvelle fois le principe du maximum &
Pextérieur de Tg(2ro/3,2Aro/3) , on conclut finalement ¢p41 < max(é, cm)
et la suite des c,, est uniformément bornée.

1.c. Principe de Harnack faible au bord.

Nous sommes maintenant en mesure de comparer le comportement
relatif de deux L-solutions positives au voisinage d’un point frontiere
lipschitzien. C’est I’objet du théoréme suivant :






