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258 QUESTIONS

—— —

QUESTIONS RESOLUES.

Réflexions sur le premier des problémes proposés & lo
page 130 de ce volume;

Par un ABoNNE.
(o ¥, V0 W, VI NG VE N W )

Au Bédacteur des Annales;

MONSIEUR ,

DANS votre numéro de novembre dernier, veus avez proposé de
déterminer la surface enveloppe de tous les points de I'espace que
peut occuper le centre de gravité d’une chaine uniformément pe-
sante , dans toutes les situations et figures qu'elle peut prendre
autour de ses points de suspension,

Mon desscin ici n’est point de résoudre proprement ce probléme,
qui parait offrir des difficultés d’analise assez sérieuses ; je veux
sculement montrer 3 quel autre probléme il peut étie réduit.

I. 11 est d’abord évident que tontes les circonstances sont les
mémes autour de la -droite indéfinie qui joint les points de sus-
pension ; d’ot il suit que la surface cherchée doit étre une surface
de révolution , ayant cette droile pour axe; et, comme tout est
aussi égal de part et d'antre du plan mené perpendiculairement &
la droite qui joint les points de suspension , par le milieu de lin-
tervalle qui les sépare 5 on voit de plus que cette surface de révolution
a un centre situé en ce milieu.

II. Tout se réduit donc 2 trouver la ligne génératrice de la
surface dont il s'agit, ou, ce qui revient an méme, l'intersection
de cette surface par un plan quelconque passant par les deux points
de suspension. On- peut donc, sams rien Oter a le généralitd du
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probléme , assujettir les mouvemens de la chaine & navoir lien
que dans un tel plan , ce qui réduit la question 2

un probléme
de géometrie plane.

III. Concevons que la pesanteur agisse dans le sens de ce plan;
et que la chaine soit abandonnée & sa seule action; elle prendra
une courbure déterminée qui sera celle de la chafnette. Sila direc-
tion de la pesanteur change sans cesse d’agir dans le méme plan,
la chaine prendra une nouvelle courbure déterminde, différente de
la premitre , mais qui sera toujours une chainette ; et si I'on fait
ainsi varier d’une infinité de maniéres la direction de la pesanteur,
dans le plan dontil sagit, on obtiendra sur ce plan une infinité
de chainettes différentes, dont chacune aura son centre de gravité
particalier ; or, je dis que le lieu des centres de gravité de toutes
ces courbes sera précisément la courbe demanddée.

En effet, il est d’abord évident, par la nature du probleme,
quaucun des points de la courbe demandée ne saurait étre inté-
rieur a celle-la, puisqu’alors il se trouverait telle situation de la
chaine ol le lieu de son centre de gravitd ne se trouverait pas
enveloppé par cette courbe; tout se réduit donc a prouver qu'aucun
point de la courbe demandée ne peut étre extérieur la méme courbe.

Or, soient A, B ( fig. 2) les points de suspension de la chajne
et G4 le lieu des centres de gravité des chainettes. 8i 'un M des
points de la courbe cherchée pouvait se trouver hors de «G#é, on
pourrait toujours assigner une direction de la pesanteur telle que le
centre G de gravité de la chainette répondant A cette direction et le point
-M se trouvassent dans une méme verticale; il arriverait donc alors qu’il
y aurait unc figure 2 donner 3 la chaine, par suvite de laquelle
son centre M de gravité se trouverait plus bas que le centre G
de gravité de la chainette correspondante, tandis qu’au contraire il
est connu que le centre de gravité de cette derniére est le plus
bas possible. 4

Ainsi, notre probldme se trouve ramené a celui-ci: Une chaine
uniformément pesante étant fixée par ses deux eztrémités & deux
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points dun plan mobile , mais assujetti dans son mouvement &
étre constamment vertical ; déterminer sur ce plan le lieu du centre
de gravité de cette chaine , dans toutes les situatians du méme plan.
IV. Ce dernier probleme se réduit a lui-mémea zrouver le centre de
gravité dune chalnette uniformément pesante dont la longueur et les
points de suspension sont donnés P Si , en effet , aprés avoir trouvé ce
centre de gravité , on en rapporte la situation a la droite qui joint
les points de suspension et & la perpendiculaire sur son milieu , prises
pour axes; en éliminant entre ses deux coordonnées l'angle que fait
la veiticale avec la droite qui joint les points de suspension , I'équa-
ticn résultante, en & et y, sera celle de la courbe cherchée.
Agréez , etc.




