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QUESTIONS

QUESTIONS PROPOSKELS.
Théorémes de géométrie;

Proposés & démontrer par M. J. SteiNner , géometre, de
Berlin.

IR VIABRLIVTOTOYTWRIA

I SOIENT deux cercles €, ¢, non concentriques, donnés sur un
méme plan, et que, pour fixer les iddes, nous supposons d’abord
iatérienrs 'an & lautre,

Soient tracés une suite de cercles O,, €©,,0;, O, ...... le pre-
mier assujetti seulement & étre inscrit dans 'espace que laissent en-
tre eux les deux cercles C, ¢ et chacun des autres assujetti non
sculement & 8tre inscrit dans cet espace , mais encare & toucher ce-
lui qui le précéde immédiatement dans la série.

En poursuivant la constructivn de cette série de cercles, ou bien
elle se prolongera indéfinient, en donnant saus cesse des cercles
différens de ceux qui auront déja été tracés, ou bien an contraire,
apres avoir fait 2 fois le tour de lespace compris eutre les deux
cercles donnés, G, ¢, on parviendra & un deruier cercle O, qui
se trouvera tangent au premier O, de sorte que la série se ter-
mivera a4 ce dernler cercle,

On propose d’abord de démontrer que cette circonstance est in-
dépendante de la situation du premicr cercle O, de la série, et
qu’clle nevdépend unigrnement que des grindear et situation res—
pectives des deux cercles donnés C, ¢; c'est-d-dire, que, suivant les
grandeur et situation de ces deux cercies, la série sera finie ou illi-
mitée , quel qre soit le cercle O,

On propose en outre de démontrer que , quand la série est L-
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mitée, en représentant respectivement par A, 7 les rayons des deux
cercles €, ¢, et par 4 la distance entre leurs centres, on doit avoir
eette équation remarquable

(R—r)*—4rR.Tang* %m:a" .

Si les deux cercles donnés sont I'un hors de lautre, I'équation
sera

(B4-r)*4-4rRB.Tang * '% w=d . *)

(* Voici un théoréme heaucoup plus simple qui doit également é&tre vrai,

Soient deux cercles C, ¢, non concentriques, tracés dans un méme plan
et que , pour fixer les idées, mous supposons intérienrs 'un a Vautre,

Soient A;, A,, A, , A,, ..... une suite de cordes de C tangentesa ¢, la
premiére étant arbitraire et chacune des suivantes étant assujetiics & avoir
une extrémité commune avec celie qui la précéde immédiatement.

Ou bien le nombre de ces cordes sera illimité , ou bien, aprés avoir fait
n fois le tour de D'espace compris entre les deux cercles C, ¢, on parvien-
dra & une dernitre corde A, qui se terminera au point de départ de la
premiére A, ; de sorte que les m cordes formeront un polygone éloilé, ins-
crit 3 C et circonscrit a ¢,

1l s'agirait d’'abord de prouver que ces circonstances ne dépendent ancu-
nement de la situation de la premiére corde A, mais uniquement des
rayons R, r des deux cecrcles et de la distance d entre leurs centres,

Il gagirait en outre d'assigner, dans le dernier cas, le rapport qui doit
exisier entre les grandeurs m, n, R, r, d.

Il & déja éi¢ établi ( Annales, tom. I, pag. 149, tom. XIT, pag, 36 ot
tom. XIV, pag. 5f ) que, dans le cas de m==3 et n==1, cette relation cst

RegarRe=d? .

On peut aussi se proposer le méme thénréme pour deux cercles tracds sur
la surface d'une sphére, et il a été démoniré ( Annales, tom. Xi¥ , pag.
759 ) que, dans le cas de m==3 el n=1, oa doit avoir

{Sin.(R4r)+Sin(B=r)} {38in (R r)—Sin.(Rz=z ) j=4Sin."d .
J. D. G,
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Les mfmes choses ont lieu ponr des cercles tracds sur la sur-
face d’une sphére; l'équation est alors

Cos.(£-r)*2Sin.rSin, ATang.? ;—m': Cosd .

II. Soient denx sphéres S, s, non concentriques, que , pour
fixer les 1dées, nous supposons d’abord intérieures I'une & Pautre;
et soit inscrite arbitrairement une troisiéme sphire = daas l'inter-
valle qui les sépare,

Soit eusuite décrite une snite de sphéres O,, @,, Oy, O, ...
dont la premiére (3, soit simplement assujetii= & toucher a la fois
les trois sphéres S, 5, = ; tandis que chacune des autres sera assu-
jettie non seulement & toucher ces trois mémes sphéres, mais en-
core a toucher celle qui la précéde immédiatement dans la série.

Ou bicn la série de ces sphéres se prolongera indéfiniment, ou
bien, aprés » révolutions autour de la sphére s, on reneontrera
une derniére sphére O, , touchant la premiére O,, et il s’agirait
d’abord de prouver que ces circonstances ne dépendeut aucude-
ment ni de la sitwation arbitraire de la sphere =, ni de la sitna-
tion ézalement arbitraire de la premidre sphére O, de la série ;
mais uniquement des rayons R, r des deux sphéres données S et
s, et de la distance J entre leurs centres.

1l s’agirait de prouver, en outre, qu'on aura, dans le dernier cas ,
2~ s 2
(REr)’ 216080 —w=d’ ;
m

les signes inférieurs répondant au cas ot les spheres données S, s
sont extéricures l'une & lautre.

Fi¥ DU TOME DIX-HUITIEME.



