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SUR LE MOYEN DE RECONNAITRE

UNE

SURFACE DE REVOLUTION ALGEBRIQUE

ET DE DECOUVRIR
LA POSITION DE SON AXE,

Par M. S. MANGEOT,

DOCTEUR ES SCIENCGES.

Je considere une surface d'ordre m, non formée uniquement de
plans paralleles ou de spheres concentriques, ct représentée en coor-
données cartésiennes rectangulaires par I'équation entiere et & coef-
ficients réels

Sz, y,5)=o.

Je suppose que 'on veuille reconnaitre si cette surface est de révo-

lution et, en cas d’affirmative, trouver les équations de son axe de

révolution.
Soient, en admettant que le cone de ses directions asymptotiques

n'est pas réduit & un plan :
o, B, v trois nombres enticrs quelconques dont la somme est 7z — 1;
2y 2Y(Ax + By + Cz + D) la somme des termes du polynome
/(x,y, =) qui contiennent le facteur z*yPz7;
a,, by, ¢, les trois constantes
Balflyl (a-+1)2A% Zalflyl(f+1)(y+1)BC, Zalflyl(a-+1)AD;

gy by, €4y €t @y, by, ¢, celles que 'on en déduit par une permutation
circulaire des lettres o, B, v et A, B, G;
F(z,y,5)=09(x%y,5) -z (2% 5, 3) = ¢ (2, y* &) + Y Y (@, ¥ 3)
== gy (@, ¥, 5*) + 5¢a (2, y, 5%)
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le quotient, par la plus haute puissance de #*+ y*+ z* qu'il peut
renfermer en facteur, de 'un quelconque des polynomes entiers ho-

mogenes dont la somme est

~

choisi & volonté, sans étre, & un facteur constant pres, une puis-

sance de x* -+ y*+ 5*;

)'IL -+ [[J‘Il’ Vau -+ t(’/n

les constantes

n ANRY A e
‘f’l(o, I, l); ‘r’l(o, I, ‘) V (0

(93(" i,O), '-!’3(11 i; 0)

910, 1, 7).,
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optit,  (nz=1,2,3)

(i T, : [).h(l,(),l)_
@a(6y 0, 1), $a(dy 0, 1), Ba (G 0,1

;(““[ u)
I

t())

VL
N

L2
by (1,

p désignant le degre de P, y, z).
On envisage le Tableau suivant, ot z,, x,, 2, désignent respective-

ment x, y, z.

/lr;/}, /1;[/1 /11 /12

bbby zo, nj———==ayg— ~5— = dg-——— = §

by by

by 20, by=by="0%— (to—a) (a3— ar)=0

by(saptep) = by(say-i= ¢y) == Dy(sry-t0y)

/)1 (ul Ay -t (-2)

(m»—»m)(//,:, - y)

[ll-—{)z /);—':((1—((2?:0, (lg-—[t;;;’;ﬁ

(k= ifJ-IL) # 0
H( vy ~i On) # 0

(yay = ¢ =z O, (gdly=l= (g2 0

orey (g - ey ) == Tl dgeg -t y) = oy (agiry - ¢y)

by=lby=ly=o0, (A== ipa) # 0
p== 3=y (~ipg) (va~ipa) # 0

V-t L‘Uf; =0

ph(agei ) = v (agag - cy)y Agary+cy=o0

hy-ipg =0

Apdg - 0= 0, dgdg-t- €32 0

Siles coefficients du polynome /(,y, z) ne satisfont ni & Uun ni
a Pautre des six systemes de conditions qui figurent, soit dans ce
Tableau, soit dans I'un des deux Tableaux qui s’en déduisent par une
permutation circulaire des indices 1, 2, 3, on peut étre assuré que la
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surface n’est pas de révolution. Dans le cas contraire, la surface ne
peut étre de révolution qu'autour de la droite représentée par les
deux équations qui figurent dans le Tableau, en regard du systeme
des conditions supposées ('); droite réelle, déterminée et située i
distance finie. On n’aura donc qu’une vérification a faire, et la ques-
tion sera résolue. :

Si P'on sait d’avance que la surface est de vévolution, 'un des trois
Tableaux indiquera les équations de son axe, dés que 'on aura re-
connu auquel des systemes de conditions satisfait la surface.

Dans le cas ol toutes les directions asymptotiques de la surface
issues d'un méme point seraient situées dans un plan, celle-ci ne
pourrait étre de révolution qu’autour d’'une normale a ce plan : une
transformation de¢ coordonnées bien évidente montrerait s’il en est
ainsi, ¢t conduirait en méme temps aux ¢équations de I'axe de révo-
lution.

Les résultats qui précedent fournissent un moyen de calculer les
conditions nécessaires et suffisantes pour que I'équation du mi¢me de-
aré i trois variables représente une surface de révolution, m étant
donné d’une manitre quelconque.

(1) Les plans de syméirie que peul avoir la surface Sl y,z)=0 doivent étre des
plans de symétrie de la quadrique correspondant & 'équation du second degré

~ 1 ()m—-l‘ /‘ 2 : _
24 PAvani ( 0-;’_71.7);,-{»09) = 0 (h—+ k1 =m—1),

(qui n'est autre que
%A Uy y? A Ay 32 -+ 20g Y3 = 0 by 5L = 203 2y —= 2¢12 = 2oy -+ 2033 = 0}

on sorto que, sila surface est de révolution, celle quadrique doil étre aussi de révolation,
autour de la méme droite; el si cetle quadrique est une sphére de centre (', y', 2"), lo
cone F(a—a', y —y, 2—23") = o devra, lui aussi, ¢tre de révolution autour de cetlo
droite.
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