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A. - \F';JT?  TCff?2- 2VT2eg-~A7 *TTay*

1.- S~atée i-a h.,-peuco crplex¢3
tappel de Id définition : P ttant un corps commutatif,
on appel le systéme nyperoompl6?> sur P . an anneau «' qui est
un ( -module J[ini, et don’ tou3 les eli mente sont pernutotles
avec ceux de P . 'fou*. t]Jt ont est dono de le forme
6 = P. U, + i 4 PN,
= o+ e, + u” P>

les u” étant linéairement indépendants. On appelle r le
rang du systéme
3t on peut écrire
tr" » ugP + unP + ks Aun
Jje systéme est, Je ini par la connaissance
de f |
des tiennenta dd0 base u® ....9;
de le loi & multiplication des cléments de base
UCu* = £ gbi 1l

loi qui doit étre associative



Tout systeme hypercornplexc satisfait ©ux conditions ma-
ximale .t minimals, o0s ~ui permet d’appliguer aux syatémes

hype rcornplexes la thdorie ¢g<m raie iss anneaux f telle ou’

elle a fcte exposée par .de Toasel, dans C.)
3xersples
1#- | annf su de r.atricee complet sur » rang n  ,si n est

] ’ordre des matrices

2.- | anneau de rroupe d'un -roupe fini G ; les éléments de
G Eont pris comme eléments de fesse du systéme, la loi de
m ultiplication est celle du groupe . La considération des

anneaux de «troupes permet de faire rentrer la thtorie des

croupes finis dans cello des systemes hypercomplexe»

2 .- Tr-nsfxlr *tUnie 13néairea
Soit E on snra&u, avec élu rent, uni“é £ , at soit 1T un
rr-mo’ule fini ~ droite de ran/? m . TJéFlm'ions par ( " X))
«mi base fe f. T~r.t élémsnt de i1 est de la forme
r = 1., T* 0Lk t K
de sorte rucg. t.-prba avoir ehoiei un”~tese de ce F—modale
I cr. peu%gonrid rer on module d forces ]Jinc-slrfs
Cnn- Mt.i une irvnbfoi;, ~t-lori linéaire C . Sl 3e est
définie, qutmu on cnnnift 2 Porners , Cx en
Josqu- j ' ar edle tranefomo X 4. Y
© A jtixk oy, (D

donc par 2a rnstrice tordre m

C* (ijk) . Il est cor ode de représenter la



1.-E.-3

tranaforrietion et 2a nltrice corraapondante par 3a nerae 3et-
tre ) .
l.a trare for ati on lintaire &Dnsidérés tr anaforn6 y en s
c7 %?.(C K ke XC 3 (1M
On a visiblement :
e(y+z)=Cy +Cz ( 2)
Cy A~ = Cy .o
La 00":~ de dpo? trsnaformations linéaires ¢¢finies par
163 -natrjo<i3 0 et 04 est par finition la transforrati on
définie par la mstrice C+ 0T, et on a ;
(0+C*)3 *0xE£ FC*xE ( 3)
(O +C1) vy *Cy +Cy (3'1)
Le prodclt de deur transforactions linéaires définies
par les matrices C, C* €3t lu transformation deéfinie par la
matrice C C’ et on a :
(CC»)*£=C (C t4) (4)
(C®)y *C(Cy) (4%)
Lea relations (£) montrent qu'on peut regarder une
matrice C comme un opérateur a gsacho sur les éléments de
I ( qui est déja JT-raodule S droite ) et si on considére
toutes lea transformations linéaires de il définies par les
matrices C d’un anieau de matrices -/I rs relations
(3) et (4) montrent que Mest uh SI -nodule ( a gauche).

3.- Representat! on .- Cel® étant, considérons» d’abord un



snne su quel congoé_ 7

iID éfinition : On anpei3e repré8sntatl on de degré m de dans
Y . toute homo”orohie ( d’enn”u)
cr J7 o — C (0O étant représenté
tr'c-ab a olfits € c + cT — Oe0*
ce» — CC*

fcisent. co respondre 8 ~ nn anneau 1s matrices Si d’ordre m
dont ]ps éléments appartiennent ~ Z . Si 1’hononorphie eat

on isonor*hiPm®, 33 re”~ésantatinn est dite fi df3e

4.- yndol e de rer-rs.sentati on. - iftant donné un? r&présenta-
ti on de de.”r. m, considérons an module W, K-modu3e de rang
mb5 droite, et les tran*formati on? 3ia-aires sur es nodule
correapnndant au* nstrices C de | an”eaulJL : V est un 77-70-
dnle a g3uefce , mais ¢n raison de 3’hoenororphi cm« entre

et f\ nous pouvons auasi définir les (]t ".ents c de er" comme
opérateurs N itsuohs 3ur 3e3 éléments de LT, en posant

cy =Cy
et renplscer fl*ns Ter re3datinns (2) , (3) et (4) les 3et-

tres 0, C* par 1ie'3 3ettres c, c¢c* conespondsntes e M est

donc aussi un ~moca3e & gauche
finillon. - Tn tpi module V, IC-;noilude a droite de rang fini
n. M* X K + ... + X Z

et J' -modu3e h gauche, s Tappe33e modu3de d« reprtsentation

par rapport &g , ( notion introduite par F~ru33, Théo-



