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INTRODUCTION . 

A partir d'un principe heuris t ique général , H. Cohen et H„W. 
Lenstra J r . ont proposé un certa in nombre d 'énoncés conjecturaux sur le 
comportement asymptotique des groupes de c l a s s e s des corps de nombres, 
notamment à propos des p - r a n g s des groupes de c l a s s e s des corps qua-
dratiques ( [1 ] ) . Or le S p i e g e l u n g s s a t z de Léopoldt ( [ 6 ] , voir auss i 
[ 7 ] ) r e l i e , par a i l l e u r s , pour tout premier p impair , le p -rang du 
groupe des c l a s s e s d'un c o r p s quadratique au p - r a n g d'un certa in s o u s -
groupe du groupe des c l a s s e s d'une extens ion cyc l ique de degré p-1 du 
corps des rat ionnels . 

L 'objec t i f de ce t te note e s t d'étudier la c o h é r e n c e des énoncés 
probabi I i s t e s de Cohen et Lens tra concernant c e s p - r a n g s , compte-tenu 
des contra intes précédente s , Nous l imiterons notre étude à p = 3 , cas où 
les corps mis en jeu sont des c o r p s quadratiques dont les groupes des 
c l a s s e s s e correspondent globalement par le S p i e g e l u n g s s a t z . Il s 'agi t 
d'un théorème antér ieur au S p i e g e l u n g s s a t z , dû à A. S c h o l z ( [8 ] ) . 

1 . - A P R O P O S DU THEOREME DE SCHOLZ . 

Nous cons idérons une extens ion quadratique r é e l l e de <Q , notée 
k = <Q ( ,/m ),et l ' extens ion quadratique imaginaire , notée k' = Q ( J - 3 m ) , 
qui lui e s t a s s o c i é e par adjonction à © d e s r a c i n e s cubiques de l'unité , 
cec i en vue d'appliquer la théor ie de Kummer , So i t K le composé de k et 
de k' et G = Gai ( K/<Q ) . 

(*) 58 rue s o u s - b o i s , F - 2 5 4 0 0 TAILLECOURT . 



Pour tout corps L , nous dés ignons par Z ^ l'anneau des en t i er s 
de L , par H^ l 'extens ion abél ienne maximale non ramif iée d'exposant 3 
de L et par C l ^ le 3 - s o u s - g r o u p e é lémenta ire maximal du g r o u p e des 
c l a s s e s de L . Nous notons dim^ A le 3 - r a n g d'un groupe abél ien fini 

A , c ' e s t - à - d i r e dim p € A ; a 3 = 1 | . 

So i t S l 'ensemble des p laces de L a u - d e s s u s de 3 , nous notons 
O, = II 0 , où O es t l'anneau des e n t i e r s du complété en h de L . N o u s 

L p e s I3 

notons de même U. = I l U , où U = 1 + p es t le groupe des unités 
p € S P P 

3 
loca les pr inc ipa les en b de L . Nous dés ignons par U. le groupe des 

/ \ L _ 

cubes de U ^ et par U^1 , v ^ 1 , le produit , pour p parcourant S , 

des groupes ^ = 1 + ~p v . 
Nous notons enfin s l 'automorphisme de G a l ( K / Q ) qui f ixe k , s ' 

celui qui f ixe k' et t celui qui f ixe Q.{,J-3) . 

Le théorème de S c h o l z nait de la confrontation de la théor ie de 
Kummer et de la théor ie du corps de c l a s s e s . 

(ï) S e l o n la théor ie du corps de c l a s s e s , G a l ( H k I / k ' ) e s t isomorphe 
à Cl^, . Par composit ion de H^, et de K , on a : 

Gai ( K H k , / K ) - C l k , . 

De façon symétrique , 
Gai ( K H k / K ) - C l k . 

( ii) D 'après la théor ie de Kummer , comme K contient les rac ines 
cubiques de l'unité , la 3 - e x t e n s i o n composée K H ^ ( r e s p . K H ^ , ) de K 
e s t de la forme : 

K H k = K ( 3 V R ; ) ( r e s p . K H k , - K( 3/ÏT )) , 
X X 3 où les radicaux R' et R sont des s o u s - g r o u p e s de K contenant K . o o 

De plus , comme l 'extension K H ^ / k e s t abé l ienne et décomposée sur k , 
on peut cho i s i r R' inclus dans k' ( r e s p . R inclus dans k ) . o o 

( i i i ) Par l ' i somorphisme , qui à a k x 3 de R Q / k x 3 a s s o c i e l 'élément du 
dual G a l ( K H k , / K ) * défini par : 

T 6 Gai ( K H k , / K ) » ( ^ â ) T ~ 1 , 



nous avons R Q / k x 3 — Gai ( K H^, / K )* . De façon analogue , 

R i / k ' x 3 - G a l ( K H . / K )* . 
o' k ' 

En confrontant cec i aux ré su l ta t s du point (i) et en notant r e s p e c -
tivement r et r' les 3 - r a n g s de Cl^ et de 0 , , on obtient : 

r' = d i m , ( R / k x 3 ) et r = dim, ( R' / k ' x 3 ) . 3 o' 3 o 
X 3 X ( iv) P o s o n s R = < e >k où les a . sont é léments de k , 

3 c h o i s i s indépendants modulo les cubes , te l s que o u Z ^ = û. où 
cl ( a , ) , . . . , cl ( o ) const i tuent une IF_-base de Cl. et où e e s t l'unité 1 7 r 3 k 

a i x 3 de k . Notons de même R' = ( a ' , . . . , a ' , ) k dans le c a s imaginaire . 
/ x 3 

Introduisons l 'application cp qui envoie diagonalement R / k dans 
3 (3) 

U ^ / U ^ U ^ . D 'après la théor ie de la ramif icat ion dans les ex tens ions 
de Kummer ( [ 4 ] ) , le fait que l 'extens ion K H^, so i t maximale non rami -

/ x 3 f i é e sur K s e traduit par le fait que R / k es t le noyau de cp . 
/

î y 3 
k es t le noyau de l 'application cp ' déf inie de 

même de R ' / k ' x 3 dans U K / U 3 . 
Nous pouvons a l o r s poser : 
d i m 3 ( R o / k x 3 ) = r + 1 - ô 

et dim,( R ' / k ' x 3 ) = r ' - ô' , 
<3 O 

où ô et ô' mesurent les défauts de 3 -pr imar i té . Nous cons idérons donc 
les su i t e s e x a c t e s su ivantes ( avec les 3 - r a n g s correspondants ) : 

1 _ > R o / k x 3 > R / k x 3 _ Ç £ _ > U K / L | 3 u ( 3 ) ( 

r ' = r + 1 - ô r+1 

, > R ' / k , x 3 > R ' / k , x 3 - ^ - > U K / u 3 U^3) . 

r = r ' - ô ' r ' 

Réunissant les ré su l ta t s des points (iii) et (iv) , il vient que 
r' = r + 1 - ô et r = r1 - ô' d'où r' - r = ô' = 1 - ô et ainsi ô et 6' ne 
prennent que les va l eurs 1 ou 0 . On peut a l o r s énoncer le théorème de 
S c h o l z ( [8 ] ) s o u s la forme suivante ( [ 3 ] ) : 

L e s 3 - r a n g s r et r ' des groupes des c l a s s e s des corps quadrati -
ques k = (Q ( ^m ) , m > 0 , et k' = Q ( 3 m ) sont te l s que : 

. x 3 

. r ' = r + 1 , s i l'image par cp de tout élément de R / k est tr iv ia le , 

. r ' = r , s inon . 



Pour l 'exploi tat ion probab i l ï s t e de c e ré su l ta t , il convient de p r é -
c i s e r l 'applicat ion cp et en par t i cu l i er d ' é t u d i e r la s t r u c t u r e de 
U / U 3 U*3* K ' K K ' 

2 . - S T R U C T U R E D E S G R O U P E S D ' U N I T E S L O C A L E S EN 3 . 

3 (3) Nous étudions la s t r u c t u r e du groupe U ^ / U ^ U ^ où l'on rap -
pe l l e que U. . e s t le produit pour les p l a c e s b a u - d e s s u s de 3 des groupes 

(3) d 'unités l o c a l e s en 3 et où U ^ e s t le produit des groupes d'unités loca les 
— 3 c o n g r u e s à 1 modulo p . 

3 (3) (i) Inclusion de U ^ dans U^, . 
So i t t t^ une S - u n i f o r m i s a n t e et x 6 , le développement de 

(l + TT̂  x ) 3 , en tenant compte du fait que l ' indice de ramif icat ion de 3 
dans K / © e s t 2 dans tous les c a s , montre le r é s u l t a t annoncé 4 

(ii) Fi Itration de u j ^ / u j ^ . 
En notant e l ' indice de ramif icat ion de 3 dans K / Q , f le d e g r é 

ré s idue l et g le cardinal de S , on a : 

u K ) / l j K H " 1 > ~ ( f f ) 9 p o u n • 3 
D'où , puisque 4 = e f g et e = 2 , I U ^ V ' U ^ / * " 1 = 9 . 

M) ("î) On en déduit que | U^' / U ^ j = 81 . 

(i i i) Décompos i t ion en somme d i r e c t e . 
P u i s q u e 3 e s t premier a v e c l 'ordre de G = Gai ( K / © ) ( s i tuat ion 

s e m i - s i m p l e ) , on peut décomposer U ^ / U ^ , c o n s i d é r é comme Z^CG]-
module , en somme d i r e c t e suivant les idempotents de Z^ [G ] . 

S i l'on note = U^1 V U ^ et = N k / F ^K p o u r t o u t e s o u s -
ex tens ion K / F de K , on obtient : 

= * K / k ® V K / k ' ® ^ K / G ( j ) © ^ K / Q • 
On peut montrer que chacun des t ermes de ce t t e somme e s t , dans tous les 
c a s de ramif icat ion de 3 dans K/Q. , d 'ordre 3 . 

(iv) Où l'on montre que cp appl ique R / k x 3 dans un groupe d 'ordre 3 . 
Quitte à les r emplacer par une p u i s s a n c e é t r a n g è r e à 3 , on peut 

/ x 3 v 
s u p p o s e r les é l éments o u et e , quî engendrent R / k , congrus a 1 mo-
dulo S et a ins i prendre U ^ / U ^ comme a r r i v é e de cp . 



Puisque R es t inclus dans k , c p ( R / k x 3 ) e s t inclus dans 
Cons idérons a l o r s la su i te exac te : 

K/k -> I . 

— / x 3 So i t a un élément de R / k . D 'après la théor ie de Kummer , 
3 • » ^ i 

K ( ) / Q (j) e s t ga lo i s i enne si et seulement s i a = a ^ , avec (|J., 3) = 1. 
Mais , par a i l l e u r s , ©(j ) étant principal , pour toute 3 - c l a s s e h 

de K , on a h = 1 , donc h1 = h~' ; c e qui fait que ( t ) opère sur C l ^ , 
et donc (par l ' i somorphisme d'Artin ) sur Gai ( H . , / K ) , de te l le s o r t e 

3 — que K( , /ct) /<£l(j) es t une extens ion ga lo i s i enne de type diédral . Ainsi , 
« . - t -1 = -1 et a = a 

On en déduit que cp( R / k ) e s t inclus dans U K / k que l'on sait 
ê t re d 'ordre 3 et que l'on ident i f iera à Z / 3 Z . 

,1-t 

L 'ana lyse du théorème de S c h o l z ainsi fa i te , cons idérons mainte-
nant les ré su l ta t s de Cohen et Lens tra à sa lumière . 

3 . - COMPATIBILITE D E S CONJECTURES DE H. COHEN 
H . W . L E N S T R A AVEC LE THEOREME DE SCHOLZ . 

ET 

Nous cons idérons l 'ensemble Q ( r e s p . Q1) des 3 - s o u s - g r o u p e s 
é l émenta ires des groupes de c l a s s e s des ex tens ions quadratiques r é e l l e s 
( r e s p , imaginaires ) de Q . Les ensembles Q et Q' sont l iés par la b i j e c -
tion f déf in ie par : 

n - n' 

c l k » c l k . 

où k' e s t tel que si k = ©( ,/m ) , m > 0 , a l o r s k' = <Q( 3m ) . 
Nous évaluons les 3 - r a n g s par les appl icat ions : 

- N 

C!k H>3-rg(Cl k ) 
r ' • 

IN 

Cl k , » 3 - r g ( C l k I ) 

Enfin le théorème de S c h o l z permet de définir l 'application : 

fi 

Cl. -I 

[0, 1} 
0 s i 3 - r g ( i|f(Clk)) = 3 - r g ( C l k ) + 1 

1 s i 3 - r g ( t (C l k )) = 3 - r g ( C l k ) 



3. 1. Enoncés de H. Cohen et H . W . Lenstra . 
Rappelons ce qu'entendent par " probabil i té " Cohen et Lenstra 

dans leur a r t i c l e ( [ l ] ) . 
So i t P l 'application de l 'ensemble des part i e s de Q dans [0, 1 ] d é -

f inie par : 

Z 1 A ( C « . ) 
Pour A e p( D) , P (A) = lim 

X -> oo Z i 

où chaque sommation e s t étendue aux c o r p s quadratiques r é e l s k de dis -
criminants in fér i eurs à x et où dés igne la fonction c a r a c t é r i s t i q u e de 
l 'ensemble A . L ' e x p r e s s i o n P (A) n ' e x i s t e que si la limite e s t f inie . 

L'applicat ion P p o s s è d e les propr i é t é s su ivantes : 
(i) P ( 0 ) = 0 . 

(ii) Pour A.j , . . . , A n , n ensembles deux à deux disjo ints de te l s 
que P (A. ) e x i s t e , on a : 

n n 
P ( U A. ) = Z P (A ) . 

i=1 y i=1 
Cette propr ié té d'addit ivi té ne s 'étendant pas n é c e s s a i r e m e n t aux 

unions inf inies d 'ensembles deux à deux dis jo ints , il ne s 'ag i t pas d'une 
mesure sur p ( Q ) . Pourtant , comme de plus , P ( Q ) = 1 , nous parlons 
tout de même de probabi l i té sur ( f i , P ( f i ) ) . Nous cons idérons de même 
comme var iab l e s a l é a t o i r e s les appl icat ions r et ô dé f in ies précédemment. 

Au s e n s de ce t te probabi l i té , Cohen et Lenstra obtiennent le r é -
sultat suivant : 

P ( p - a ) - 3 - a ( a + l ) n œ n ; 2 ( i - 3 - ^ r 1 (1) 

avec T] Q = ^ 2 j (1 - 3 k ) . 

De même , on définit une probabil i té P ' sur Q' par : 

, t £ l A . < C l
k . > 

Pour A' c Cl ' , P ' (A' ) = lim • 
X -» Œ> Z 1 

où chaque sommation es t étendue aux c o r p s quadratiques imaginaires k' 
dont la valeur abso lue du discriminant e s t in fér i eure à x . 

Cohen et Lens tra obtiennent a l o r s : 



P . ( r . = a ) = 3 " a ^ r ] ~ 2 ( 2 ) 
1 œ 1 a 

3. 2. Compatibilité avec le théorème de S c h o l z . 
La biject ion i|/ permet de traduire des informations concernant Q 

en des informations concernant Q' (et réciproquement ) : 
. En effet , r , sur Q , et r' , sur Q' , sont l i ées par la relat ion de 

S c h o l z : 
Pour Cl k Ç f l , r ' o f (Clk ) = r (Clk ) + 1 - ô (Clk ) , 

i. e . r'oi | / = r - ô + 1 (*) 

par i|j 
Quant aux probabi l i tés P , sur fi 

s e lon la formule : 
, et P ' 

P o i|/-1 = P ' (**) 

En effet , pour tout s o u s - e n s e m b l e A' de Q ' , on a : 

Z 1 1 - 1 (A i l ( C l k ) E 1 A I U ( C I . )) 
P o r 1 ( A - ) = P [ r 1 ( A - ) ] = lim • ( A , ) = lim à L l ! l _ 

X -» œ Z I X - » o o £ 1 

Z i A , ( c i k I ) 
= lim - ^ P ' ( A ' ) . 

X -> co E i 
, A partir de l ' e x p r e s s i o n de P (r = a) , donnée par ( l ) , cherchons 

maintenant , à l 'aide des formules ( *) et ( **) , à déterminer P ! (r1 = a) . 
Nous comparerons ensui te a v e c l ' expres s ion (2) donnée indépendamment 
par Cohen et Lenstra . 

La valeur de r 1 étant complètement déterminée à partir de c e l l e s 
de r et de ô , cherchons au préa lable la probabil i té pour que ô prenne la 
valeur 0 sachant que r prend la valeur a . Il s 'ag i t de la probabil i té pour 
que I / k X 3 I va i l l e 3 a + 1 sachant que r = a . 

3 3 Pu i sque r = a , on a R = < e , a , , . . . , a >kX . Donc | R „ / k X I 
a+1 l a o 

vaut 3 si et seulement si e et les a . , pour i = 1 , . . . , a , ont pour 
1 — t ' image par cp dans ty. —T./'S'L l'élément neutre 0 . S i l'on c o n s i d è r e que 

/ x 3 .» 
les images des généra teurs de R q / k sont déterminées de façon indé-
pendante les unes des autres et s e l o n une loi d'équiprobabiIité , on peut 
a l o r s poser : 



P (ô = 0 I r = a) = 3 " ( a + l ) (3) 

En appliquant ( **) , on peut é c r i r e : 
pt ( r i = a ) = P o (r' = a ) = P [ 1 o r <~1 ( {a } ) ] 

= P [ ( r ' o f ) - 1 ( {a} ) ] . 
En appliquant ( *) , on a a l o r s : 

P ' ( r ' = a) = P ( r - ô + 1 = a ) = P ( r - ô = a - 1 ) . 
Or on a l 'égal i té r - ô = a - 1 si 5 = 0 et r = a - 1,ou bien si ô = 1 et r = a, 
donc : 

P ' ( r ' = a) = P ( ô = 0 , r = a - l ) + P ( ô = 1 , r = a ) 
= P (r = a - i ) p ( ô = 0 | r = a - l ) + P ( r = a ) P ( ô = l | r = a ) . 

En uti l isant ( l ) et (3) , on obtient donc : 
, , v , - a ( a - l ) - 2 _-a i -1 . - a P (r' = a) = 3 r) T| ( 1 - 3 ) 3 

1 œ 1 a 
P ( p . = a) = n r f 2 [ S - 3 ^ - 1 ^ ! - 3 " a ) 3" a + 3 " a ( a + l ) ] 

1œ ia L
 0 

- 2 a = Tlcorla
 3 'a 

Ce qu'obtiennent indépendamment de ( l ) Cohen et Lenstra . 
On pourrait de façon analogue re trouver l ' expres s ion P (r = a) donnée par 
( l ) à partir de c e l l e de P 1 (r1 = a) donnée par (2) . L e s lois ( l ) et (2) sont 
donc compatibles avec l 'énoncé du théorème de S c h o l z . Toute fo i s , en s u p -
posant l ' indépendance et l'équiprobabi lité , nous avons implicitement sup -
posé que la probabil i té pour que c p ( e ) va i l l e 0 ( i . e . e 3 -pr imaire ) es t , 
comme pour les ocj , de l / 3 , Cette quest ion présen te l ' intérêt d 'ê tre a c -
c e s s i b l e au calcul donc à une vér i f i ca t ion expérimentale , mais nous la 
traitons du point de vue de la compatibi l i té a v e c les lois de Cohen et 
Lenstra . 

4 . - REPARTITION D E S UNITES FONDAMENTALES 3 - P R I M A I R E S . 

4 . 1, Compatibil ité théorique . 
Rappelons que nous c o n s i d é r o n s la su i te exacte ( § 2 , ( iv) ) : 

1 > R 0 / k x 3 ï > R / k x 3 ^ - > Z / 3 Z = [Ô , T , 2 } 

a v e c dim_( R / k x 3 ) = r + 1 - ô = r ' e t d i m 0 ( R / k x 3 ) = r + 1 . 3 o 3 ' 
Constatons que : 



. S i 6 = 0 a l o r s c p = 0 et c p ( e ) = Ô . 

. S i ô = 1 a l o r s r = r ' . S i r = a , dans ce c a s , 
dim + 1 et dim- ker cp = a . Dénombrer les applicat ions cp 
p o s s i b l e s vér i f iant c e s condit ions revient a l o r s à dénombrer les noyaux 
p o s s i b l e s c ' e s t - à - d i r e les s o u s - g r o u p e s i somorphes à C_ dans un groupe 

a+1 

du type C^ , où C^ es t le groupe cyc l ique à 3 é léments . 11 y en a 

3 a + 1 - î 
Pour dénombrer , parmi c e s appl icat ions cp , c e l l e s qui envoyent e 

_ g 1 
sur 0 , o b s e r v o n s qu'un s o u s - g r o u p e donné d'ordre 3 de C^ est contenu 

d cl 

dans — — s o u s - g r o u p e s de type C^ de . Il y a donc - — a p p l i -

cat ions cp favorables à c p ( e ) = 0 . 
Introduisons sur n , la var iab le a l éa to i re $ déf in ie par : 

* n - 2 / 3 Z 
i . 

. C . k $ (Olk ) = cp(e ) , 

où e e s t l'unité fondamentale de k . La probabil i té s e lon laquelle l 'unité 
fondamentale d'un corps quadratique rée l e s t 3 - p r i m a i r e e s t a l o r s P ( $ = 0). 
P o s o n s : 

Ces ré su l ta t s sont obtenus à partir des o b s e r v a t i o n s précédentes en c o n s i -
dérant le rapport du nombre de c a s favorab les par le nombre de c a s pos -
s i b l e s , c ' e s t - à - d i r e en présupposant l'équiprobabi lité d ' o c c u r e n c e des 
appl icat ions cp , c ' e s t - à - d i r e l'équiprobabi lité des images par cp des é l é -
ments de base ( en part icu l ier que P ( § = 0) = . C 'es t en ce s e n s que ce 
qui suit e s t une étude de compatibi l i té . 

Nous avons par partit ion , 

P ( # = 0 , r = a) = P ( § = 0 , r = a , ô = 0 ) + P ( § = 0 , r = a , ô = 1 ) 

P ( § = 0 , r = a ) = P ( r = a ) P ( ô = 0 | r = a ) P ( $ = 0 | 6 = 0 , r = a ) 
+ P ( r = a ) P ( ô = 1 | r = a ) P ( | = 0 | ô = 1 , r = a) 

So i t , en uti l isant ( l ) , (3) et (4) : 



O / * n - = 1 , - a(a+1 ) -2 , . „ - ( a + l ) , - 1 P ( $ = 0 , r = a ) = 3 -n ri ( 1 - 3 ) 1 oo 1 a 

3 - 1 

P ( $ = 0 , r = a ) = n n " 2 ( 3 S + 1 - I )" 1 
1 œ 1 a 

3 - a ( a + l ) ( 1 _ 3 - ( a + l ) j - 1 3 - ( a + l ) 

3 + 1 - l ) + 3 " a ( a + l ) ( 3 a - 1) (3 
- 2 - a /_a+1 = -n ri Q 3 (3 - i ; 1 oo 1 a 

Donc P 
k K 

( U U = 0 , r = a A = Z 
V a = 0 y 

k 
Z 

a = 0 
T! n " 2 3 " a ( 3 a + 1 - 1) 1 œ 1 a 

-1 

LEMME ( v o i r [1 ] ) . 

En posant (q)^ = 

» ( s+u) (s - a ) 
Z = 

s = a ( q ) s _ a ( q ) s + u 

k 
n d 

n = 1 

1 

- q ) , on a 

(q ) . 

Donc , en posant p = — , 

v - 2 -a , a+1 .v-1 
^oo P ( p ~ 1 ) 

a = 0 

œ a+1 a 
( q ) o o £ ^ 5 — s t r oo . a a -r a = 0 1 - q 

= (q) q Z - 3 -
i (a+l) 

a = 0 ( q ) a ( q ) a + 1 

= ( q ) „ q 
W 

(Ceci en appliquant le lemme pour a = 0 et u = 1 ) . 

r k X ! 
Ainsi , lim P ( U ( § = 0 , r = a ) j = — , et l ' express ion de 

k -» oo a = 0 
P (r = a) donnée par Cohen et Lens tra es t cohérente a v e c le comportement 
est imé des unités fondamentales quant à leur 3 -pr imar i té . 

4 . 2 . Etude s ta t i s t ique . 
Nous avons mis en oeuvre un algorithme permettant , par déve lop-

pement en fract ion continue de Jm , de ca l cu l er rapidement modulo 9 
l'unité fondamentale du corps quadratique rée l Qf^/rn) et de tes ter sa 3 -



primarité . Nous avons ensui te soumis l 'hypothèse " un t i ers des unités 
2 

fondamentales sont 3 - p r i m a i r e s " au test s ta t i s t ique du x . " s 'agi t de 
juger si l 'hypothèse concernant la loi de probabil i té de la var iab le a l é a -
toire $ e s t compatible a v e c la réa l i sa t ion d'un échanti l lon au hasard de 
cet te var iab le ( [ 2 ] ) . 

Parmi p lus i eurs t e s t s e f f e c t u é s sur l 'ordinateur du centre de c a l -
cul de Grenoble , nous avons notamment pour ce fa ire , fait appel à un 
générateur machine de nombres p s e u d o - a l é a t o i r e s fonctionnant se lon la 
méthode des congruences l inéa ires ( [ 5 ] ) ( c e choix seul nous permettant 
un échanti l lon de ta i l le importante ) . 

La générat ion au hasard , à deux r e p r i s e s , de 1000 discr iminants g 
compris entre 0 et 10 nous permet de donner une réponse pos i t ive à 
l 'hypothèse soumise au test , avec un r i sque d 'erreur de 5 % . 
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