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ACTION DE LA TERRE 33

MATHEMATIQUES APPLIQUEES.

Considerations sur l'action exercee par la terre sur les
corps situes loin de sa surface ;

Par M. Georcis Bipone, professeur 3 luniversité royale
de Turin.

LA valeur de la gravité, ala surfoce de la terre, déduite des
observations du pendule, est vraiment celle qui convient aux points
ou ces observations ont été faites : elle est la résultante de toutes
les forces qui agisscnt sur le pendule au point de la surface de
la terre ot l'on fait I’observation. Mais cette valeur ne peut plus,
3 la rigueur, étre employde, lorsqu’on compare laction de cette
planéte sur des corps placés & sa surface avec l'action qu’elle exerce
sur des corps situés au loin dans sa sphere dactivité, tels que la
lune. L’action de la terre sur ces derniers corps est due a une
plus grande masse que celle qui agit sur les corps placés a sa
surface. Il faut donc introduire une correction dans la valeur de
la gravité terrestre, lorsqu’on veut comparer entre elles les actions
dont on vient de parler. Cette correction est, 3 la vérité , trés—
petite ; mais, comme elle est due & une cause qui existe réelle—
ment , et a laquelle on peut avoir égard, il importe toujours de
la connaitre et de ne pas la négliger. La eorrection dont il s'agit
provient de ce qu’en supposant la terre sphérique . hypothese que
Iobjet qui nous occupe permet d’adopter ) , tandis que la masse
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de l'atmosphére terrestre n’a pas d'influence sur le mouvement du
pendule , observé 4 la surface de la terre, cette masse agit néan-
moins sur des corps placds hors de ses limites.

On voit par la qu’il faut distinguer dans la terre deux masses
distinctes ; I'une est celle de son noyau , a la surface duquel se
funt les observations du pendule ; 'autre est celle de l’atmosphére
qui cnveloppe ce novau et dont I'action, jointe & celle du noyau,
s'exerce sur les corps situés au-deld de cette méme atmosphére.

Soient M la masse du noyau, R son rayon moven, et A sa
densité ; on aura M=32=AR’; » étant le rapport de la circonfé-
rence au diamétre. Pareillement, soit m la masse de I'atmosphére,
et r la hauteur verticale d’'une colopne de mati¢re de méme
densité que le noyau, dquivalente & la pression de l'atmosphere ;

on aura

Mym=:=AR4r)} ;

divisant cette équation par la précédente, il viendra
FESL

développant le second membre , supprimant l'unité de part et d’autre

et négligeant les puissances de <7 supcrieures a la premicre , il

viendra

I
w
o] B

]
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Pour avoir la valeur numérique de ce rapport, il faut connaitre
r , et par conséquent la densité moyenne A du noyau. La dcnsité
moycnne de atmosphére est donnée par la hauteur de la colonne
barométrique ; et I'on connait la densité du mercure par rapport

4 celle de V'cau, Les observations du pendule ont donné A=4,5;
et Cavendish a trouvé, par ses expcriences, A=5, 5, la densité
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de I'eau étant supposée égale a4 I'unité. En prenant donc o™,-6
pour la hauteur moyenne du mercure dans le barométre , 13, 59
pour la densité du mercure et R=6366198™; la premitre valeur
de A donne

13,5 s
T=0'",76.'7? =230, d'od m=o0,00000108M,
4
et la seconde
13,5 .
r=u0",76. 3 59 =188, dot m=0,00000089M :
3

En prenant donc pour valeur moyeéenne

m=o0,000001 M ,

on aura
M+m=1,000001 M :

Si présentement on suppose que, le rayon R restant le méme ;
la masse M devienne M4m=(14)M ( en faisant «=0,000001) ,
la gravité g deviendra g/=(14#)g ; et, puisqu’on a aux latitudes
moyennes ,

g£=9M8087592 ,
on aura

g’ =q9m,808805a .

Ainsi g/ est la valeur qu’il faut employer, lorsqu’on veut com=
parer l'action de la terre sur les corps placés a sa surface avec
I'action qu’elle exerce sur les corps situés au-deld de son atmos-
phére; ou bien , on peut conserver pour 'action de la terre sur les
corps placés a sa surface la valeur originaire de g, due a la masse
M ; pourvu qu'on introduise dans Pexpression de Faction de la
méme planéte, sur les corps situés au-deld de son atmosphere,
la masse M+m, au lieu de la simple masse M.
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La remarque que l'on vient de faire , sur la gravité & la surface
de la terre, doit ¢tre appliquce, en sens inverse , 4 la gravité a
la surface des autres planétes. En nommant M la masse du noyau
solide de la planéte, £ son rayon et m la masse de 'atmosphere
dont ce noyau peut étre recouvert, les quantitées R, M+m sont
données par l'observation et par le calcul. Des valeurs de ces quan-
tités on a déduit celle de g & la surface de la plancte, en sup-
posant visiblement que le rayon de la masse M4m soit R. Or,
dans I'hypothése de la plancte sphérique , on voit que la valeur
de g A la surface n’est due qu’a la masse M dont le rayon est A,

On peut observer entin que , si 'on connaissait la gravitd g ala
surface de la terre, et la gravité & la hauteur « au-dessus de la
méme surface , en nommant A la masse du noyau de la terre,
supposée sphérique et dont le rayon est R, ct m la masse de Ia
couche sphérique d’air dont I'épaisseur est «, on aurait

., .M M4m
88 T "(Ra)? ’

ce qui donne
_ gR2m
g (B}-«):—gR>

Or, soit maintcnant A la densité moyenne de la masse M , et §
la densité moyenne de Vair, pour la couche dont I’épaisscur est «
(s étant donné par Dlobservation du barométre & la surface du
noyam et & la hauteur «); on aura

M=":zAR® m=4=yell* ;
d’ot on tire
3dug .
(6'—g) Bt2eg ’

équation qui donne la valeur de A.



INTEGRAT.® APPROCH.* DES EQUAT * DIFFLLTINT S 20y

Tout ce qui précide est rigoureusement vrai, dinslu surnnsition
que la figure de la terre et des planétes soit spherique; mais an
voit que les mémes remarques subsistent encore, a quelques petites
modifications prés, pour des figures trés-peu differentes de la sphere.

urin, le 12 avril 1820.
T , 1 1 18




