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QUESTIONS RESOLUES.

Solution du probléme doptique proposé d la
page 32 du précédent volume ;
Par M. Tromas de St-Lauvrext, Officier au Corps royal

d’étlat-major,

e T e e s A

POUR généraliser un peu le probléme dont il s’agit, nous I'énon-
cerons ainsi qu’il suit :

PROBLEME. Lorsgue des rayons de lumiéres émanés d'un méme

. point quelconque pénéirent obliguement dans lintérieur d'une tasse
cylindrigue de porcelzine blanche ; il se forme au fond de la tasse
une caustiqgue bien prononcée. On propose de trouver I'équation de
cette courbe ?

Solution. Les rayons qui pénétrent dans lintérienr de la tasse ,
aprés s’étre réfléchis & la rencontre de sa surface latérale, forment,
par leur rencontre consécutive, une surface caustique dont Finter—
section avec le fond de la tasse est évidemment la courbe demandde.

Pour fizer les idées supposons l'axe de cette tasse vertical, et
conséquemnent son fond horizontal.

Pour avoir la direction du rayon réfléchi qui répond & un point
d’incidence quelgonque, on sait qu’il ne s’agit que de mener une
droite par ce point et par un autre point symétrique avec le point
rayonnant par rapport au plan tangent an cylindre an poiut d'in-
cidence dont il sagit,
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Mais ce plan tangeut touche le cylindre suivant tous les points
d’une méme droite verticale ; donc tous les rayons incidens qui ont
leurs points d’incidence dans une méme droite verticale ont leurs
rayons réfléchis- compris dans un méme plan vertical passant par
cette droite et par un point situé symétriquement avec le point
rayonnant , par rapport au plan qui touche le cylindre suivant cette
droite.

Si l'on considére sur le cylindre une autre droite infiniment voi-
sine de celle-1a, comme le lieu d’'nne nouvelle séric de points d’in-
cidence ; les rayons réfléchis correspondans seront dans un second
plan vertical qui coupera le premier suivant une droite verticale
dont tous les points appartiendront évidemment & la surface caus-
tique & laquelle les rayons réfléchis donuent naissance.

Cette surface est donc formée d'une suite d’élémens rectilignes
verticaux ; c’est donc une surface cylindrique verticale; et consé=~
quemment , pour en compléter la définition, il suffira d’en connai-
tre une section par un plan horizontal.

Or si, par le point rayonnant, ou concoit un plan horizontal ,
et quon ne considére que les rayons incidens compris dans ce plan,
il est clair que la caustique & laquelle ils donneront naissance sera
l'intersection de leur plan avec la surface caustique cylindrique dont
il vient d’étre question ; mais, d'un autre c6té , cette éaustiqne
sera évidemment celle qui aurait lieu dans le cercle résultant de
‘la section du cylindre par le plan horizontal ; donc telles seront -
aussi les sections horizontales de la surface caustique, et, en par-
ticulier , sa section par le plan de la base du cylindre.

Aiusi la caustique formée au fond d'une tasse cylindrigue , par
des rayons de lumiire émanés d'un méme point quelconque de Ves—
pace , w'est aulre que la caustique & laguelle la circonférence de
ce jfond donnerait naissance, si lon substituait au point lumineuz
sa projection orthogenale sur le plan de cette circonférence, c'est-

a-dire, que cette courbe est précisément celle qui a fait le sujet du
mémoire quon vient de lire.
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On voit dailleurs que, si I'on fait mouvoir le point lumineux
sur une droite paralléle & I'axe de la tasse, la caustique ne chan-
gera ni de figure ni de situation; d’owt il suit qu'd l'inverse, le
point lumineux étant supposé le centre d'une sphére idéale d’un
rayon quelconque, si l'on fait mouvoir la tasse de manicre que
son axe soit constamment tangent & cette sphére, la figure de la
caustique demeurera invariable.
. Lorsqu’il s’agit des rayons solaires , on peut, sans erreur sen—
sible , les supposer paralléles ; et alors la caustique est telle que l'exi-
gent ces sortes de rayons. Quelle que soit d'ailleurs I'élévation du
soleil sur T'horizon, et de quelque manicre et dans quelque sens
qu'on incline la tasse, la figure de la caustique demeurera inva-
riable ; de sorte que son poiut de rebroussement se trouvera cons—~
tamment & une distance du centre da fond de la tasse égale ala
moiué du rayon de ce fond.
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