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ADDENDUM AU § 3.2.2 DE [ANA. BLOCS I] 

SUR LA MINORATION DE LA CORRÉLATION ENTRE FACTEURS 

CALCULÉS SUR LES INDIVIDUS PLACÉS RESPECTIVEMENT 

EN LIGNES ET EN COLONNES SUPPLÉMENTAIRES 

D'UN SOUS-TABLEAU DE BURT 

[ADDENDUM ANA. BLOCS I] par P, Ca=es{1) 

S o i t CTT , un s o u s - t a b l e a u de Burt c r o i s a n t deux s é r i e s de questions 
I I 

posées à un ensemble I d ' i n d i v i d u s , e t F e t G l e s f a c t e u r s sur I ob
t e n u s en a d j o i g n a n t l e s t ab l eaux d i s j o n c t i f s complets k-rL i e t k_T r e s 
p e c t i v e m e n t a s s o c i é s à L e t L' en supp lémenta i re de C T T , . On peut trou-

I I 
v e r oour l a v a r i a n c e de F e t c e l l e de G des majora t ions p lu s préc ises 
que c e l l e s donnnées dans l e théorème 3 du § 3 . 2 . 2 de [ANA. BLOCS I ] (cf, 
Cahiers Vol V n° 2 , p . 158) quand l ' o n f a i t a = 6 dans l e s p o i n t s 1) e t 
2) de ce théorème. On en d é d u i t des bornes p l u s p r é c i s e s pour l a corré
l a t i o n e n t r e F e t G e t pour l a v a l e u r p ropre A 

De façon p r é c i s e , conse rvan t l e s mêmes n o t a t i o n s que dans [ANA. 
BLOCS I ] , e t posan t : 

u, =Sup{a A ^ |q e K} + ((1 - In f f a [q e K}) (1 - E{a2 | q e K})Â * ) 1 / 2 

i q q q K K 

p ; = S u p { b q A ^ | q c K ' } + « l - I n f { b q | q € K ' } ) ( 1 - £{b2
g | qeK'} ) ^ / 7 2 

m1 = Inf (M1 , Û K K ) 1 / 2 ) 

m̂  = Inf (v[ , <-K.K.)1/?} (*) 

v = <1/CK) + (1 - 1 / ¾ ) ¾ 1 7 2 

v' = U/cK ,)+ {1 - î / c ^ K Â ^ ï l / 2 

On a l e théorème 3 ' s u i v a n t : 
Théorème 3 ' : On a l e s i n é g a l i t é s s u i v a n t e s : 
1') Var(F^) < m1 

2 ' ) VarfG1) < m. 
a 1 

3 ' ) Cor r (F* , G*) > ^ / 0 ^ m ' ^ 2 

4 ' ) \ s m. m '. 
' a 1 1 

5') Si V qe K', p_ _ est diagonal et b = 1 /Cv, , on a : jqjq q K 

VarfF1) < v* 
ot 

6') Si V qeK, p^ T est diagonal et a = 1/CV , on a : jqjq q t\ 

VartG1) < v 

(*) On a par construction p . ^ ^ u j ^ y ' 3 m* < m, m' <m' 

(1) Maître-Assistant. Laboratoire de Statistique de l'Université P. S M. Curie(Paris 6) 
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7 ' ) Dans l e s c o n d i t i o n s de v a l i d i t é des p o i n t s 5') e t 6 ' ) on a : 

Corr(F* , G*) * ï A a / ( v v ' ) ) 1 / 2 

A < vv' a 

Pour obtenir l'amélioration de la borne de Var(G ) , il suffit quand 

on applique l'inégalité de Schwarz au deuxième terme de la formule (54) 
(cf. [ANA. BLOCS II p. 160) qui fournit une majoration de la quantité 

R 0 R 2 
|p'| de remplacer E(a . <a<I.) |q' eK, q* ^ q) par sa valeur 1-a (a ) au 
lieu de majorer cette somme par 1. On a alors , en posant 

P£ = ((1 - l{a2
q |q£K})X*K)

1/2 

(P« est la majoration de |p'| fournie par (55) et que l'on va a-

méliorer quand a = R) : 

|P'| ̂ P'U{ag(a^)
2(l -a q(aJ)

2)lq€K}) 1 / 2 

= P'(l - I { ( a q C ^ )
2 | q e K } )

1 7 2 (1) 

Quant a 

^VqV l q C K } = ^ ( a ^ | q £ K } 

> I n f { a | q e K } E { a ( a a ) 4 | q e K > 
q ' q q 

> I n f { a I q e K K U a (a01)2 |qeK} ) 2 

q q q 
= Inf{a iq e K} (2) 

q 

la dernière inégalité résultant de ce que le moment d'ordre 2 des (a ) 
a 2 ^ 

est supérieur ou égal au carré du moment d'ordre 1 des (a ) qui vaut 1. 

On déduit de (1) et (2) que quand a = 8, on a : 

|p' | < P£(l - Inf{aq|q c K } )
1 / 2 (3) 

borne plus précise que la valeur P' adoptée dans le théorème 3 . On dé

duit immédiatement de (3) le point 2') du théorème 3'. 

On démontrerait de même le point 1'). 

Les points 3') et 4') découlent immédiatement des points 1') et 

2*) et de ce que la covariance entre F et G est égale à Â̂~~-

Le point 5') (resp. 6*) résulte du fait qu'avec les hypothèses 
1/2 - 1/2 

effectuées, on a toujours y ', ̂  ̂ K ' K 1 ' (resp. y1 < (ARK) ) , comme on 

le vérifie aisément, et donc m' = p * (resp. m = u ) u ̂  (resp. y ) é-

tant dans ce cas particulier égal à v' (resp. v) . 
Le point 7 résulte immédiatement des points 5') et 6 ' ) . 
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^e^arqves. 

1) m. , m' , v et v' étant indépendantes de a, les inégalités don-

de Cr 

nées pour À sont vérifiées pour la plus grande valeur propre Ai issue 

"LL' * 

2) Si L = L' = J, et si les hypothèses des points 5') et 6*) sont 

vérifiées, auquel cas CT T , est le tableau de Burt usuel B-_ , on a 

v = v', et l'on retrouve comme majoration v de la plus grande valeur 

propre A! issue de B la borne donnée par A. Leclerc (cf. C.R.A.S.,t. 

287 (2-10-78) série A, pp 553-555). 

3) Si L - L' = J, on a m = m' et /17 £ m inégalité que l'on peut 

retrouver à partir des calculs effectués au § 2.4 de [ANA. BLOCS I], où 
- 1 /2 l'on a déjà obtenu la majoration fournie par (AV_J

 / . Pour obtenir la 

majoration donnée par y, (et donc celle donnée par m ), il suffit dans 

l'expression (26) de ce § 2.4,(où K = K', a = b ) de séparer les ter

mes carrés des termes rectangles puis d'appliquer 1'inégalité de Schwarz, 

en opérant de la même façon que ci-dessus. 


