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PURES ET APPLIQUEES. yah

Note sur lintégration dune €quation anx différentioll

partielles qui se préesente dans lu théorie du son ;

Pir J. LIOUVILLE (%),

Dans les nouveaux Mémoires de PAcadémie des Scicaces {année 1518,

M. Poisson a donné l’intégrale de Péquation
d'a d’a d’x dix
) = =a{ -— —_ —_
(a) ar = T \qw * ga+ dz')'

En désignant par F(x, 5, o), @ (x, 7, 3) les valeurs de 5 et

A . ,
4 pour f=o, il a trouvé
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Les deux méthodes qui le conduisent i ce résultat sont asses simples ,
surtout la seconde; d’ailleurs, il montre quc T'on peat aisément en
vérifier & posterior Pexactitude.

Mais, dans un autre Mémoire sur la propagation di mougement
dans les milicux élastiques (**), Villustre geométre considére, au liou
de I'équation (a), 'équation suivante :

(c) kd » ‘_P 2,4 ?

de \
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(*) Cette Note a déja paru dans le Compte rendu des
des Sciences (séance du 23 juillet 1838).

(™) Nouveaux Mémoires de U Académie des

séances de I feadémi

Sciences, tome X.
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i laquelle on doit joindre les conditions définies que voici :

p=o, %: F(z, y, z) pour t =o,
J(x, 7, 2), F(x, s, 2) étant deux fonctions connues de x, y, z. Et
le procédé qu’il emploie pour ramener lintégration de 'équation (c) a
celle de équation @, ou plutdt pour simplifier l'intégrale de I'équa-
tion (c), exige d’assez longs calculs. Or, ou peut éviter ces calculs en
adoptant la marche que je vais indiquer.

. ’ - 2 . [y . d@ L
Je différencie P'équation (c) par rapport a ¢, et je pose —==2A; je

trouve ainsi que A doit satisfaire précisément & I'équation (a); de plus
pour t= o, il vient
a2 \
- ‘&? —_ (-T) Y %5
puis
d__ d¢ _ . [de dp dg
=@ =& Tt w

+ =, 7, z)],
ou simplement

a

7R a*(z, 7, ),

do
dt
est donc celle écrite ci-dessus et fournie par la formule (5); pouren

déduire 9 il suffit d'intégrer & partir de £==o0, ce qui donne

puisque @ s'évanouit en méme temps que Z. La valeur de A ou

27
= 7’_fo F (x+4at cost, y + atsind sinw, z-4-at sinb cosa)tsinb di da
() 0

wJ o

+-;_fatft/.2¢4«(fc+g 038, y ¢ sind sinw,z-}-¢ sin0 cosa)gsint dedd da.
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Cest la formule de M. Poisson, telle qu'on la lit au n° 5 de son
Mémoire.




