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SUR L'INTÉGRALE 

ί e x x n dx ; 

PAR J. LIOUVILLE. 

Le produit e x x" s'évanouit aux deux limites ο et oc, il n'a d'ail-
leurs qu'un seul maximum qui répond à χ — n ; on peut donc poser 

e~x xn — e~" n" e , 
en faisant varier t de — oo à -+- oo, et l'on a 

f e~xx"dx = e~nn" f er^ — dt. 

En prenant les logarithmes des deux membres, la relation entre x et ί 
se met sous la forme 

x — n log χ = n — n log re + t"
1

. 

Soit x — n + m; elle deviendra 

u — re log (re -f- u) = t
2 — re log re. 

Mais, en désignant par θ une quantité essentiellement comprise entre ο 
et ι, on a, d'après la formule de Taylor, 

log (re + re) = log re + ? _ 

Il en résulte 

nU? _ t 2 

d'où 

\jn — Ht y'2 

Mais de l'équation 

x — n log χ = n — n log re + 



PURES ET APPLIQUÉES. /,<'>5 

on déduit 

dx 2 Xt 2tlt 

Donc, en mettant pour u sa valeur, on a 

— ~ va« t 21 — Oit·, 

e:'dt = y π, 

f e~x x" dx = e~" n" yanrr [ —7— f e~''{i — B)tdt ■ 

Ur la valeur numérique de l'intégrale 

e~1' (1 — 0) tdt, 

ou le facteur 1 — 5 est positif et < 1 , est évidemment inférieure à 

celle de 

e~'' tdt — t. 

Donc pour n = co son quotient par y'anTT se réduit à zéro. De là une 
démonstration rigoureuse et assez simple de cette proposition connue, 
que le rapport des deux quantités 

f e~
x
 x" dx, e~" n" \j-inr., 

a pour limite l'unité lorsque n grandit indéfiniment. 

Tome XI. — Dîcshime 1846. '^9 


