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ÉNONCÉS DE QUELQUES THÉORÈMES 
SUR 

LA POSSIBILITÉ DE L'ÉQUATION x>-N/ = -i EN NOMBRES ENTIERS. 

Lettre adressée à M. Liouville par M. Casimir Richaud. 

Paris, le 20 novembre 1864. 

Monsieur et très-honoré maître, 

Je me suis occupé dans ces derniers temps de quelques questions de 
théorie des nombres relatives à la résolution en nombres entiers de 
l'équation se2 — Njr2 = P. 

J'ai l'honneur de vous adresser aujourd'hui une partie des résultats 
auxquels je suis parvenu sur l'équation particulière x2 — Njt2 = — i. 
Dans le cas où vous accueilleriez favorablement les théorèmes énoncés 
ci-après, je suis en mesure de vous transmettre les démonstrations. 
Ijes théorèmes 11 et 12 peuvent être étendus à une combinaison quel-
conque des facteurs premiers ω, A, B,..., b,..., et les conditions 
restrictives des mêmes théorèmes peuvent être modifiées, sans que 
l'équation correspondante cesse d'être possible en nombres entiers. 

Agréez, je vous prie, Monsieur et très-vénéré maître, l'assurance des 
sentiments respectueux de votre serviteur dévoué, 

C. RICHAUD. 

1. Si A, B, C,·.., L désignent des nombres premiers de la forme 

8«+ 5, les équations 
χ — ihrj — — i, 

_ a A2K+< B2ê+,j2 = — i, 

χ2 — 2A23tB2S. . .L2^2 = — ι 

sont toujours possibles en nombres entiers. 



PURES ET APPLIQUÉES. 385 

2. Si A, B, C,..., L désignent des nombres premiers de la forme 
8«·+- 5, et si 13, C,..., L ne sont pas compris dans les diviseurs linéaires 
de ί2 — 2 A u2, les équations 

Χ2 — 2 AaB'JJ"2 = — I, 

a·2 - 2 AKB2S+I C^'jr =? — ί, 

X2 — 2A2a+1 B^C2'... L2JJ2 = - I 

sont toujours possibles en nombres entiers. 

3. Si A désigne un nombre premier 8/z -+- 5, et si a, b, c,..., I re-
présentent des facteurs premiers 8η + ι, les équations 

.x2 — 2 A2m+I aKj-2 ----- — ι, 

χ- — 2À2m+l α2α+' b2t+ij2 = — i, 

χ- — 2Α!",+ι a2a-b2S. .. 12>J'2 = — ι 

sont toujours possibles en nombres entiers, pourvu que a, b, c,..., I 
ne soient pas compris dans les diviseurs linéaires de t2 — 2 A?/2. 

4. A et B désignant deux nombres premiers 8/ι -H 5, et «, b, c,..., Ζ 
des facteurs premiers 8/2 -t- ι, les équations 

x2 — 2A2k+i B264"' amj3 = — i, 

a:2 — a Α2κ+* B26^ a2m b2"... l2sj2 = — ι 

sont toujours possibles en nombres entiers, pourvu que a, b,..., I ne 
soient pas compris dans les diviseurs linéaires de i2 — ABîî2. 

5. Si A, B, C,..., L, M désignent des nombres premiers 8« +· 5, 
l'équation 

α·2 — 2Α2α+ί B2S+I. ..L2;+t Μ2·"-"Μ r2 = — ι 

est toujours possible en nombres entiers, lorsque l'équation 

Λ:2 — 2 AB... L j- = — ι 
Tome IX (2e série). — "NOVEMBRE 1864. 49 
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est soluble en nombres de la même nature et lorsqu'en outre M n'est 
pas compris dans Jes diviseurs linéaires de t2 — 2AB... Lu3, pour le 
cas de 

(Ι)
 =

 (I)
 =

··'
=

 (I) (°otalion deLegeudre). 

6. A désignant un nombre premier 8«+ 5 et a, b,..., I, m des 
nombres premiers 872 + 1, l'équation 

«r2 — 2k3p+< a2st+l b3t+i.. .l3i+i m3p+K y3 — — 1 

est toujours possible en nombres entiers, si l'équation 

χ3 — 2kab.. .ly3 — — 1 

est soluble en nombres de la même espèce et si de plus m n'est pas 
compris dans les diviseurs linéaires de Z2— 2kab..,lu3, pour le cas de 

(m)
 == 1

 ' (£)
 =

 (£) =-= (^) =
 r (nota^» deLegendre). 

Remarque. — Les théorèmes précédents, relatifs au facteur 2, 

peuvent être étendus à un facteur premier quelconque ω de la forme 
4 η + ι. 

7. ω représentant un facteur premier 4η -t-ι et A, B,..., L dési-
gnant des nombres premiers de la même forme non compris dans les 
diviseurs linéaires de Ζ2 — au3, les équations 

X3 — amk.3x+ly3 = — ι, 

+>_ω2'"-Μ AKJ2 = — 1, 

Λ2 — ω2"'+' A2*+' B2S+I J2 = — I, 

x* — a3m+lk3aB3S...L3)y3=- 1 

sont toujours possibles en nombres entiers. 

8. ω désignant un nombre premier 4'z + i et A, B, C,..., L des 
facteurs premiers de même forme non compris dans les diviseurs Ii -
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néaires de l2 — ω m2, les équations 

λ1 - ω®"1"1-' AKBsj·2 = — ι, 

ιΧ

·= _ ω2«+ι A
kB2S+<

 C
2

'
/+<

 J
2
 = — ι, 

x! — ω»""·1 A2"*' B2êC2A . .L2jj2= — ι 

sont possibles en nombres entiers, pourvu que B, C,..., L ne soient 
pas compris dans les diviseurs linéaires de t2 — wAu2. 

9. ω représentant un nombre premier 4n-\- r, A un facteur pre-
mier de même forme non compris dans les diviseurs linéaires de 
t2— ω m2 et a, b, c,..., I des facteurs premiers ί\η -f- ι compris dans 
les diviseurs linéaires de ι2 — ω m2, les équations 

x* _ ω
^+· A2m+1 a"y2 = — ι, 

_ w2m+l a2« + l £26 + 1^,2 — — I , 

_ 0,2"»+· A2m+I «2K b2?... Z2;'y2 = — ι 

sont toujours possibles en nombres entiers, pourvu que a, Ζ·,..., Ζ ne 
soient pas compris dans les diviseurs linéaires de t~ — AM2. 

10. ω représentant un nombre premier [\n -+- ι, A et B deux nombres 
premiers de même forme non compris dans les diviseurs linéaires de 
t2 — mh! et a, bΖ des facteurs premiers 4η -t~ ι compris dans les 
diviseurs linéaires de t2 — ω M2, les équations 

.r2 — A2v+IB2ÎM a"y- = - \, 

χ2 — ω~'"~ί~' Α2κ+Ι Β2Z+i arx b2Z... ΓΛy-— — ι 

sont toujours possibles en nombres entiers, pourvu que les facteurs 
premiers a, b,..., t ne soient pas compris dans les diviseurs linéaires 
de t2 — ABm2. 

11. ω désignant un nombre premier 4n-^-i et A, B, C,..., L, M 
des nombres premiers de même forme non compris dans les diviseurs 

49·· 
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linéaires de t2 — ω m2, l'équation 

X2 __ ω=-*+' A2a-H B
2

®
4
'.. ,L2;4' M2'"·4·' /2 = — ι 

est toujours possible en nombres entiers, lorsque l'équation 

χ2 — ω AB... Lj " = — ι 

admet des solutions de la même nature et lorsque de plus M n'est 
pas compris dans les diviseurs linéaires de l2 — coAB...Lu2, pour le 
cas de 

(É) = (I) =-= (Ι) = 1 (»°'atLon de Legendre). 

12. ω désignant un nombre premier A un nombre de 
même nature non compris dans les diviseurs linéaires de t3 — m«! et 
a, b,...

t I, m des facteurs premiers [\n + χ compris au contraire dans 
les diviseurs linéaires de t2— au2, l'équation 

α·2 — ω2'"41 A^'a2"4' b2°+<.. .l2^K m2?"*·*y2 — — ι 

est toujours possible en nombres entiers, lorsque l'équation 

x2 — akab.. .l.y2 — — ι 

est soluble en entiers, et lorsque de plus m n'est pas compris dans 
les diviseurs linéaires de t2 — ω A ab.. .lu2, pour le cas de 

(S) = (£)=·■·= (notation de Legendre). 


