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VOLUMES ENGENDRES

( Mômes figures que pour les surfaces). — Fin (voir p ^61)

PAR M. HUET,
ancien professeur de mathématiques spéciales à l'Ecole de Sorrêze ,

Regent de mathématiques spéciales au college de Paraiers

1° Triangle.

VolT = vol CBEF —2volABF = 7rBF.CB —-^BF
3

Al»K DE MÀTHÏH III. 27
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or AB , ^

donc volT==jj*R3l/3.

2° Carré.

VolC = 2 volCAB = 2 (volCAEB — vol ABE) =

V CA.BE—BE a )=?TTAE.CA(CA+BE)

or CA = 2R ;
donc VO1C=4TTR3.

3° Pentagone.

V o l P = 2vol ABGD = 2volDCAG+2(vol CBHG—vol ABH) =•

VolT = TTAG.CG \ volT' = vol * — vol *' ;

or volt = -irGH(CG +BÏÏ + CG.BH), et volV= îirAH.M'-
3 o

Cela posé, A C = D = | ^ i O + 2 \ / 5 i A B = | l ^ 1 0 — 2 V 5 .

= ^ 2 0 8 ^ 5
4 2

donc volT = ^ v / l 0 - 2 Ï / 5 . ^
4 16
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. ^(30—IOV/5)
16

Par suite, vol T'= - . - T
3 8

et partant,

vol P=2

\ / b—

— 2 1 / 5 =

4° Hexagone.

Vol H = 2 vol ABCD = 2 (vol ADCG — vol ABG) =

AG ( D Â

CG + DA.CG — BG2)=z

D A . C G | =

or AG = ~ \ / 3 , donc volH = 3^R31/3.

5° Octogone.

VolO = 2 vol ABCDE = 2 (vol ABDE + vol BCD) =

.DF—BF1)
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—BF)4

-T:AF.CG(
3 \

VolT' = volDCGF — volBFGC =

= 5 TIFG ( Ü F + CG*+ DF . CG —BF'—CG'— BF. CG) =s

l KFG ( (DF + BF) ( D F - BF) + CG (DF— BF) 1 =

= i TTFG . DB (AE + CG) = *FG. DB. CG.
o

Or,

donc

VolT'= * . | ( 2 - V/2 ) . R V 5 \ R = ^ (2 VI- 2 ) =

par suite volT + volT'= 2TTR3 y /g ̂

et partant vol O = 4^R31/2.

6° Décagone,

VolD = 2 vol ABCDEF = 2 (vol ABEF + volBCDE)

o

Vol T = vol AGEF — vol ABG =

(AFV Ë G V AF. EG — EG2) =

a+ (EG + BG) (EG— BG) + AF. EG 1
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3
= UAG(2A0H-EB) .

7rGK(ËG+DK+EG.DK—BGa~GjT—BG.CK) =

1TTGK j (EG+BG)(EG-BG)+(DK+CK)(DK-CK)+EG.DK-
3 (

Î AE.DCf EG.DK~BG.CK).

Cela posé, on a O A — R ; AE = 2R -,

^(l02ï /5)=?
16 4

|(l+\/5) ; EB=2EY=|(t+K5); DC=C=5(V^_i

BG=

R=R-5=ï(5-V/5); EG=EB+BG=£(5+\/5) ;
2 4 4

On a donc VO1T=TT. ~ y/l0—2l/ô 12R+|(i +1/5) | =

« ! | ! (5+V/5)
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% (5+ VI) (8 + 1/5) -g(3-V/5) (5-1/5) j =

2 3 1 i
partant,

voîT+ VOIT' = 1 irR31 y / 5 0 + 4Ol/5 + 2 y / 25—10\/5 j .

En élevant la parenthèse au carré et en extrayant la racine
carrée, on obtient :

4

et par suite, volD =—TTR3 t / l O — 2 ^ 5 ,

expression égale à la snrface engendrée par le pentagone s

multipliée par la moitié du rayon R; résultat remarquable.

7̂  Dodécagone.

YolD = 2 vol ABCDEFG = 2 (volT + vulTr+ \olT").
YolT = vol ABFG = vol AHFC — vol ABU =

A H ( Â C ' H F a A G . H F —BHa) =

Ga+ (HF+BH)(HF

= -TTAH . AG(AG + B F + H F ) = -
o o

= nAH . AO(2AO + BF).
YolT=: volHFEK — volHBCK =

= { TTKI1(HF3+ K F + H F . KE — BH2— CK*2— BH. CE) =
ô

~^KH |(HF + BH) (HF— BH) + (RE + CR) (RE — KCj +

4 H F . R E " BH . C K | =
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CE4-HF.RE—BH.CKI.
I

VolT"= volREDL - volKCDL =

- itKL(KEa + DL* + ER . DL — DÏ> — GR* — DL . CR) =

= i^RL ( R E ( R E + DL)—(DL + CR) CR).

Or, on trouve facilement O A = RB = CE = DL = R •

(2
"2.

5(2+1/3).; KE = ?R; CR=EK-EC = ^R; D Y = Î R

KL = CY = \ / / C ' ~ T = f (a—I/'S) ; HK = AL-AH
L=|-iR (2-1/3) = 1 R

Donc vol T = TT. 3|" (2R+RV/3) = i «R3 (2+\ /2) ;

ff. ( | 3
3 2 v

J i l I2V/S) =

= 1 . L R 3 ( 2 - K 2 ) • 12= UR»(2-1/2).

Parlant, vol T+ volT'+ volT"= ^ K 5 . 6 = 3TTR5,

ot par suite, volD = GTTR3,

résultat d'une simplicité remarquable.
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Nous allons maintenant vérifier ces résultats par la mé-
thode de Guldin. D'abord on trouve facilement pour expres-
sions des surfaces des polygones réguliers en fonction de R :

4

s u r f P = - R'
o

surf O == 2Ral/2 ; surf DC'C = ^ R'y/5—21/5 ;

On a donc, en appliquant la formule volPo/ = S.

- R V 3 . 27rR=-
4 2

VOlP = | Ra y / 10+2V/5 . 2T:R =

vol H = - R 2 l / 1 . 2TTR = 3TTR3\/3 ;

volO = 2RaJ/2 . 2TTR = ;

5 Rat/10+2V/5 . 2TTR = -TTR3 %/10—2\/1f ;

vol Dod = 3Ra. 2T:R = 6TTR8 ;

résultats identiques avec ceux que nous venons de trouver
par la géométrie.

On pourrait encore, en suivant l'une des deux marches
que nous venons d'employer, trouver les expressions des
mômes volumes, soit en fonction du côté c, soit en fonction
de l'apothème r.

Par exemple, en fonction du côté , on trouverait :

; VOiP = «•

VOl FI = 3^c3 | / 3 ; vol O = 2nc"^ 20+1

50+22V/'5


