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SUR LA

DECOMPOSITION DES FRACTIONS RATIONNELLES.

PAR M. PINCK,
professeur a Strasbourg.

Cette question faisant partie du programme d’admission a
IEcole Polytechnique , il ne sera pas hors de propos d’indi-
quer la méthode que j’emploie 2 mon cours d’analyse infini~
tésimale.

I Soit% la fraction, fx étant de degré moindre que

Fz, et premier avec lui : s0it x — @ un facteur simple de
Fx = (zx—a)¢x. Je pose x=a+z, eljai :

Sat ot flat

S5 _ flatn ,
s [vat sat 2 oat. |

Fz ™ zp(a+3)
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Divisant fa+zf'a+... par ga-}+z9'a-}. . les termes res-
tant dans Vordre ou ils se trouvent, on a pour premier

Sfa

terme du quolnent — et un reste qui n’est autre chose que

va.f(a-2) — fa. ?(a-l- 2)

, ayant pour facteur z: donc

ya
Jx _ fa | eaf(atz)— fag(at z)
Fxr ™ ¢a.z z9a.9 (@ + 2)

On prouve comme a l’ordinaire que qaa——-F'a donc nous
fa fa 1
Fa'z Fa z—a
Le reste, encore comme a I'ordinaire, en tant qu'il s’agit de
facteurs simples de Fx.

11. Passons aux facteurs multiples, et soit Fx—=(x—a)".o.r,
je pose encore x — a -}z, et j’ai:

Jx — Sa+zfla+-...
r 2 [yatze'at..]

Or on n’a qu’a diviser encore fa+z'fa+..., par ga+zy a+t...
et s'arréter au terme en z"', au quolienl , Ce quotieni sera
dela forme A,+Az+ Az*+...4A,_z"". Quant au reste,
si Fx est de degré m, fx de degré m— 2, dans notre divi-
sion le diviscur ¢ (a-z) est dui degré m—n, le dividende du
degré m —2, le quotient du degré n—1 , le reste sera donc
au plus du degré m — 1; soit Rz". Ce reste qui renferme
évidemment z" pour facteur, de sorte que R est du degré
m—n—1; on aura .

avons une premiére fraction partielle =—

Jx A+Az4-.. .+ A, R
Fz =™ z" + ¢la+t32
A, R
+ n~—l+ + +tp(d+3)’

el de la fraction proposce , nous avons extrait les » fractions

A . R
particlles @ A‘a Raee 7 "‘(’Z. plus la fraction ) dont
- &) - 7
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le numérateur est du degré m — = — 1, et le dénominatcur
est du degré m — n; elle est donc de méme nature que la
proposée.
III. Pour montrer que cette méthode est ¢minemment
pratique , je prends -
fr _ 3x'— Ul Ur’—152 4-5
Fx (x —1) (x41)" (x —2)
je pose x =1z, el je trouve :
Jr  —hk—8z—243"| 3z
Fx 2% (z4+2)" (z—1)
Je divise le numérateur par (z42)" (z3—1)= —4-4-32"4-2%,
voici 'opération, poussée jusqu’au terme en z’ au quotient :

— 4 — 82—z} 234328 | —4432"}2°

b

1 reste — 8z — 42" 32* 14242
2¢ reste — 42°— 63z} 2¢

3° reste — 623%—2z%— z°

Donc

Jr 442342 62° - 2z4 4 2b

I z3 SIS 2) (z —1)

1,2 1 6 2z 2
s + 2 + z (3420 (—1)

. . S ‘r .
Actuellement au lieu de revenir a FL pour en extraire
X

les autres fractions, il est plus simple d’opérer sur

6+22+Z] ./;Z 5 . 'ﬁ(y_g)
@2y (o—1)  gz’17 PUC z4-2=y, el jai ot
6—9% 4y ,
¥ (y—3) ° je divise le numérateur par —3- 5,
6—2 42" | =34y
1er reste Oty | —at+0r

2¢ resle 7,



donc
S 2 7' 2 4
—=—= - ==+ )
¥, Y o ryir—3 Yy r—3
el
Jx 1 2 1 2 1

. L2 1 2 1
CEE N T | e R iy v oy

On pourrait, de la division seule, déduire une formule
générale pour le numérateur de (xr — 2)*—=; mais dans
chaque cas, la division est préférable.

Note. L'intégration des fractions algébriques rationnelles
par la décomposition en fractions partielles est due a Jean
Bernoulli (Voy. Op. omnia, t. I, p. 393), mais la méthode
généralement adoptée pour obtenir les coefficients a Vaide
de dérivations est d’Euler. Le procédé par la division a été
proposé par divers, entre autres par un anonyme , dans le
journal de Gergonne, t. X, p. 255, et par le professeur
Dirksen, journal de Crelle, t. I, p. 53 ; on posséde aussi des
procédés combinatoires, ( #oir Cauchy, cours d’Analyse,
ch. XI, p. 365). Tm.




