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QUESTIONS D’EXAMEN SUR LES GONSTRUCTIONS
GEOMETRIQUES (*).

Il ne s’agit que de constructions avec la régle et le com-
pas, dites géomeétriques.
I. Lemme. On sait construire les valeurs de x dans

. M P , .
les équations x = N’ x? = Q’ M et P étant des monomes

de degré n. N et Q des monomes de degré n—1 et n—2.
II. Provrime. Construire la valeur de x dans Uéqua-

. M , . . ,
tion x = s M étant un polyndéme rationnel de degré n,

et N un polynéme rationnel de degré n — 1.

Solution. Prenons deux monémes quelconques A et B,
I'un de degré 7 — 1 et Vautre de degré n — 2, et consi-
dérons A et B comme facteurs communs a tous les termes
des polynémes M et N; on a M = AM, et N = BN,, d’ou
r= %T?J - Mais A ct B, monomes du premier degré, peu-

1
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vent étre réduits a un seul terme; donc AM, et BN, deve-
nant des mondmes, on revient au cas du lemme.
III. Prosrime. Construire lavaleur de x dans l'équa-
> 2 M .
uon x° = ﬁ,
n, et N un polynéme rationnel de degré n — 2.
Solution. Prenant deux mondmes quelconques A et B
de degré n — 1 et n — 3, et opérant comme au précédent

M étant un polynéme rationnel de degré

AM , . .
probléme, ona x* = ﬁﬁl; le numérateur et le dénomina-
1

teur étant des mondémes, on retrouve le lemme.

Observation. 11 est presque inutile d’ajouter qu’on doit
etquon peut former A et B avec les lignes qui se trouvent
déja dans les polynomes.

IV. Prosrime. Construire la valeur de x dans U'équa-
tion x* = M; M étant un polynome rationnel de de-
gré an.

Solution. On réduit d’abord le polynéme & un monéme
par ce qui précéde. Supposons donc que M soit un mo-
néme de degré 2n: deux facteurs peuvent étre réduits a
un carré; donc toul le mondéme peut étre converti en un
produit de 7 carrés. Extrayant de part et dautre la ra-
cine carrée, on obtient x"=DM;, ou M, est de degré nysin

. s , .  n ..
est pair, on est amene a une equauon de degre ;, et ainsy

de suite. Donc, si n est une puissance de 2, la valeur de
x est constructible géométriquement; et, en tout cas, on
peut parvenir a une équation de degré impair, mais qu’on
ne sait pas construire.

Observation. 11 est bien entendu que M n’est ni néga-
tif, ni une puissance parfaite d’ordre 2n.

v_
V. ProsremE. Construirex = a x/M; a est une ligne,
p un nombre entier positif et m un nombre.
Ann de Mathémat., 1. VIII. (Avnil 18}q.) 10
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Solution. On a x* = mav?; faisant ma =10, on a
x? = bar~!, expression qu’on saura construire si p est
une puissance de 2.

V1. Prosrivr. Construire

P__ pt__ p:___
I_:n&/m-f—a.x/m‘-e—ﬂ,\/m_,—{—-

q 7
\/; -+ \/;1—. + ...
@, @y, Q... sont des lignes, p, piy Pay..ey @y G1y G-
sont des puissances de 2, et m, my, m,,... des nom-
bres positifs.
Solution. Multipliant haut et bas par unc ligne quel-
conque b, on obtient

! P1
VmaPbp o \m a® br, + ..
r =

7 a1
\/12/)’1 ~+ s/n‘b’l‘ -+ ..

Chaque monéne du numérateur se raméne a un carré, et
chaque monéme du dénominateur & une ligne; donc on
sait construire x.

Exemple. Partager la longueur « en deux segments

Q 16
qui soicnt entre eux comme 3 : V7; les deux segments

8 _ 16_
3
wont - 2YV3 o AVl

VBvi VB4 yv7

Le premier segment est égal a

A

v @' b

®
/

_ 16 s 16
V3a + \/7 a' V6@ + Vi a

L)

ou

b=3a, b =17a.
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On sait construire chacun de ces monémes; de méme
pour le second segment.

VII. Prosrime. Construire x = aP; a est une ligne
et P une fonction trigonométrique rapportéc aux angles
a, B3, v, etc.

Solution. L’angle a étant donné, on prend sur un des
cdtés de cet angle, a partir du sommet A, une longueur
arbitraire AB; du point B on abaisse BC perpendicu-

. A . BC
laire sur 'autre c6té; on remplace sino par 5 008

AC BC A .
par 1p» ang & par =2 etc. d¢ méme pour les angles 3,

v, etc., et aP ne renfernant que des lignes connues, on
est ramené aux problémes précédents.

VIII. [’élégance dans les constructions consiste a faire
le moins d’opérations possible ct a ne se servir que des
données de la figure.

FLxemple. Partager une longueur AB en deux seg-
ments qui soient entre eux comine sina esta sinf3; les
ABsin o ABsin §
sinw + sin p $in z + sin f
A on fait un angle égal a o, au point B un angle égal
a (3, on forme un triangle; la bissectrice de ’angle opposé
a AB partage AB dans le rapport indiqué. II est évident
qu'on ne saurait donner des régles pour obtenir des
constructions élégantes; cela dépend entiérement de la

sagacité de Vopérateur.

deux segments sont - Au point



