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SOLUTION DE LA QUESTION 135
(\oir t \ , p 67?)

PAR M. GUSTAV* MARQFOY,

bleu en mathématiques supeneures

PROBLÈME. Trouver la relation qui doit existe? entre
le côté et la base d'un triangle isocèle, pour que la
bissectrice de l'angle à la base ait un rapport donné
avec le côté du triangle. ( VIETE.)

Solution. Soit ABC un triangle isocèle dans lequel AB,
AC sont les côtés égaux, BK étant la bissectrice ;

AB = «,
BC = b.

Pour obtenir cette relation, il faut, dans BK : AB :: m : w,
exprimer BK en fonction de a et de b. Or

BK :BC:: s inC:3s in- - - 4sin - .

: : 2 cos - : 4 c o s — i ;
2 2

( ) On trouve des relations du genre de celles qui ont ete indiquées
par M. Lebesgne, dans un Mémoire de M. Catalan sui la transfoimation
des vat tables dans les inléçt al< ç multiples insère (>ai rm < eux de l'Académie
de Bruxelles
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donc

9 b. cos —

BK =

[\ COS2 1
^ 2

C
( O S -

C i jb -+- ia
'2 9 y a '

donc

ab W —

BK ~ -—X —
-f- a

la relation cherchée sera

nb
Ib + ?«

4/ z = r

i°. Supposons m = / i ; alors b l / =zb~\-a, ou?

en développant, /?3 -f- «/?" — 'i a2b — a3 = o. Divisant

par a% et observant que - =. i cos C, les valeurs de cos C

seront données par l'équation

8 i - H 4 ^ — 4 x — i — °•

Or la figure indique que , pour m=. n , cest-à-dire lors-

que BK = a, l'angle C =

\ oyons si le résultat fourni par la trigonométrie s'ac-
corde avec le calcul précédent.

On a Féquation

64A — \\i x -t-56* — 7-r — i — o,

dans laquelle

.r n cos — ( voir t. V, p.
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et eetle équation a pour racines les cosinus des angles

ITC 4 ^ ^ n '^ ^ IO77 I 2 7T 1 4 ^
j , ? , , , .

7 7 7 7 7 7 7

Or

I4TT
cos —L— — ] ;

7
donc elle admet la racine + 1, et si nous divisons son
premier membre par x — 1, le quotient sera

(1) 6 4 ^ + 64-r- — 48*' — 48.r5 + 8 X ' + 8 J C + L

Ce quotient égalé à zéro admettra les six autres racines : mais

6 7T 8TT

cos — =: ros — t

A 77 1O7T
COS — OOS »

7 7
2 7T l 2 77

cos — =̂r cos — :

donc le quotient (1) est un carré, el si nous exüayon.s sa
racine, nous trouvons

8 x • -h 4 x' — 4 x — i z=: ° •>

qui est précisément Téquation fournie par le premier
calcul. On voit donc, qu'à l'exception de la racine -f-1 •
ces deux équations admettent les mêmes racines.

a°. — = - . La relation devient ar— b1—ah = o : d'où
a a

1 on tire F équation

4 ^ 2 ~\- 9X — l z= O?

qui doit donner les valeurs de cosC. En la résohaul, on
trou\ e

r' == \ (— 1 -h V'5), f —- ̂  ( -
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Or

(— i -+- \/§) = cos 72°, j (— 1 — sfö) = cos 2.72.

De ces deux valeurs, la première seule convient, puisque

2 . 7 2 > 9 O ° .
Donc C=j2°. On le vérifie immédiatement sur la

figure.

Ce résultat s'accorde avec celui qui est fourni par la

trigonométrie. En effet, l'équation qui donne cos — est

16 xà — 2.0 a? -h 5 x — 1 = 0.

Ses racines sont les cosinus des angles

4
T' 5"' T' T' T~'

donc elle admet la racine -+-1.
Le quotient de son premier membre par x — 1 est

(s>N i6r ( — 16x — 36x2 — 36x -\- 1 ;

mais
8TT / 277 \ 277

COS —— = r COS 2 n jr- — COh
5 \ 5 1T = c o s r i r ~T; = C O ! > T'

6?r / 4 7 T \ 471"
C O S — = COS 2 7 T — — C O S - p - .

5 \ 5 / 5

donc le quotient (?) est un carré, et si nous extrayons la
racine, nous obtenons l'équation

4 X ~\- Q X — I = : O ,

qui est celle qui a été fournie par le calcul précédent.

,,, .,. , m s/3 .
,V . Si a = h , ~ = — = sinoo

'/ 2



Note, Le même élève nous a adressé de très-bonnes
solutions, parvenues trop tard, delà question élémentaire
du grand concours, et delà question 2i4rae.


