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SIR LA RESOLUTIOV DES EQUATIONS DU QUATRIEME DEGRE ;
Par M. V.-A. LEBESGUE.

1. Il y a bicn des moyens de ramener la résolution
d'une équation du quatiiéme degré a celle d’une autre
équation du troisiéme. Le plus simple parait le suivant,
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On a identiquement

2

.:‘+px’+qz‘+r"[x’+ (p+6)] x;)e—._
2y
+r—-Z(p+9 g—’

si donc on pose

ou bien
(1) O+ 2p0+ (pP—4r)0 — ¢*=o0,

le polynéme x* + px* -+ gx + r deviendra
! NS 4 | PRI I 1.2
[z*+x~/5+2(p+9) > 9][; z\/5+2<p+9;+29],

¢galant chaque facteur a zéro, on trouvera les quatre
racines

22— \/9"*‘\/—-29——9——2—2,

z:—\/ai\/-—zp—e-{-%}%-

Comme I'équation en 6 a toujours une racine réelle posi-
tive, on a les quatre racines sans ambiguité sous forme
réelle ou sous forme imaginaire & + 3y — 1.

2. On peut aussi, d’aprés la méthode d’Euler (A/g.,
ch. 13), poser

22 = B, + Vo, + VG,

Faisant disparaitreles radicaux et identifiant avee I'équa-
tion
z' + px’ gz +r=o,
25..



( 388 )

on trouve sans difficulté

6+ 0,4-6,=—2p, 0,0,+6,0,+06,0,=p'—4r,
Vo V= — g,

d’e1i 1a méme réduite en 6.

Si I'on mettait V8, + V8 sous la forme

s/:\/E+\/b‘:)*=V9z+es+z\/rf.\/97=\/—zp— o‘—;—i’,

on retrouverait les formules précédentes. Les signes des
radjcaux dans la valeur de 2.x sont déterminés par I'équa-

tion
Vove, Vo =—gq.
Comme on a employé 'équation
6,.6..0,=gq?,
Ta réduite (1) appartient a I'équation double

' +pritgr+4+r=o.

22 = \8, + V6, + /06,

présente en effet huit valeurs, dont quatre appartiennent
a Yéquation

L’équation

xt+ pxr*+ gqr 4+ r=o,
etYes quatre autres a I'équation
z' 4 pxT— gz 4+ r=o.

3. En modifiant la méthode d’Euler, on aurait pu poser

22 = \mb,+ n 4+ \mb, + n 4 Ym0, + n,

et déterminer @, n de maniére & obtenir une réduite du
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troisi¢me degré sans second terme, qui s'est présentée a
MM. Cayley (*), Hesse, Hermite, Aronhold ct-a d’autres
peut-étre.
Prenons I'équation

az' 44 bx’ 4+ 662’4 fdxr - e =o0;

en posant
az + b=y,
il viendra

(2) y'—b(b*—ac)y*+ 4 (20— 3abc 4 a’d)y
—.(34*—6ab’c + fa’bd —a*e)= o.

Soit donc

y=VAN+B+ VAL +B+ VAL +B=V, 4V, +V,
Ay, A2, Xy étant les trois racines de 1'équation

¥+Ql—R=o,
ce qui suppose

h+h4h=0, Ah+hh4hk=0Q, R=lil),

A et B devront étre déterminés convenablement.
Onad’abord, acauseded,~+2;+h;=0,y=V,4-V,+Vj,

y—3B=2(V,V,+V,V,+V,V,)

Carrant de nouvean
y'—6By 9B =4 (VIVi+VIVI 4+ VIV, 4+8V,V,Viy:
or, substituant les valeurs des V2, on a

VIVI4VIVI4V: V= A'Q + 3B;
donc
"_" GB‘Y,— SV| V;V.y —— (3B’+4A,Q) =0.

(*) Arthur Cayley, avoeat, ne a Richmend (Surrey ), le 16 aodt 18as.
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De la, comparant cette derniére équation avec ’équa-
.tion (2) , on obtient
a*(4bd —ae — 3¢*),
m

(2) B=b'—ac, Q=

on peut donc faire

4bd —ae— 3¢

A=a, Q= 7

Enfin

V.V.V,=VA*R + A’BQ + B°,
I'équation

4 (26°—3abc + a*d)=—8 Va*R + a*(b>—ac) Q + (b*— acy®

donnera
R— ad’ 4 eb* 4~ ¢* — ace — 2.bed

= I ;

de la I'équation

438 —(ae— fbd 43 )\ 4ace+ 2bcd — ad? — eb® — ¢*= o:
c’est 'équation

40— i04+J =o,
de MM. Hermite et Cayley ; en changeant le signe, on a
Péquation
A=o,
de M. Aronhold (¥). Suit la traduction d’une note mise
L . \
a ce sujet par ce géométre dans le tome LII du Journal de

. Crelle.

(¥) Siegfried-Henri, professcur de mathématiques a 1'école d’architec~
ture de Borlin. Né a Angerburg (Prusse orientate) en 1819.



