
NOUVELLES ANNALES DE MATHÉMATIQUES

DROUARD
Seconde solution des questions 483 et 484
Nouvelles annales de mathématiques 1re série, tome 19
(1860), p. 54-58
<http://www.numdam.org/item?id=NAM_1860_1_19__54_1>

© Nouvelles annales de mathématiques, 1860, tous droits
réservés.

L’accès aux archives de la revue « Nouvelles annales de
mathématiques » implique l’accord avec les conditions
générales d’utilisation (http://www.numdam.org/conditions).
Toute utilisation commerciale ou impression systématique
est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie ou
impression de ce fichier doit contenir la présente men-
tion de copyright.

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques

http://www.numdam.org/

http://www.numdam.org/item?id=NAM_1860_1_19__54_1
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/


SECONDE SOLUTION DES QUESTIONS 4 8 3 ET 4 8 4
(voir t XV1I1, p 3b7),

PAR M. DROUARD,
fcle\e du lycée Napoleon

Quession 483.

D'un point B extérieur à une circonférence O, on
mène deux tangentes BA et BC-, on projette C en D sur
le rayon OA et Ton fait exécuter une révolution com-
plète à la figure autourde OA, l'un des rayons des points
de contact; il faut démontrer que le volume engendré par
le triangle mixtiligne CBA est équivalent au cône engen-
dré par le triangle BDA.

Le volume engendré par le triangle mixtiligne CBA
est équivalent au volume du tronc de cône à bases paral-
lèles engendré par le trapèze rectangle ABCD, moins le
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volume du segment sphériqu« engendré par CDA :

vol. BAMC = vol. ABCD — vol. CDAM.
Soient

nous aurons

volBAMC = ^ X AD(^2+ 62-f ab) — - X b* X AD — * X Â D '
ó 2 0

i

= g X A D ( 2 f l 3 - f 2 ^ — 62— AD2).

Le volume engendré par le triangle BDA est un cône qui
«i pour mesure

îl faut donc prouver que l'on a

^ X A D I Ï Ö ' + ^ ^ - ^ - A D ) = = ^ X A D . Ö 1

o o
ou

lab — b* — A D W (r -+- OD)2.

Si nous menons OC, le triangle rectangle ODC donne

OD = v/r2"^ b7 ;

nous aurons donc :

lab — b"1 = /t<( + r ! — 62 -f- 2/ ^r2 — >̂2,

ab ~rl ->r r y/r2 — 6%

doù l'on tire, par un calcul facite ,

b =

1 suffit donc de démontrer l'existence de cette équa-
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tion. A cet effet, joignons le point B au centre O, cette
droite BO est bissectrice de l'angle ABC et est perpendi-
culaire sur le milieu de la droite AC puisque le triangle
ABC est isocèle ; soit I le point où BO coupe AC 5 dési-
gnant AI par x, le triangle rectangle OIA donne

Öïa= r2 — x\

le triangle rectangle AIB

= a2 — x\

Si nous faisons la somme de ces deux égalités et que nous
augmentions de

chaque membre de l'égalité obtenue, nous aurons

~r2—.**-+- a2 — ^ + 2 s/{r2 — x2)^ — * ' ) = BO.

Or dans le triangle rectangle OBA, on a

OB =r a2 -h r\
donc

a1 -f- /•*' = r- — ixl -f- a1 •+• 2 \j{r2 — x1 ) (a2 — x 2 j ,

1 ^ 2

a2 -h r2

Les triangles AIO, ADC sont semblables, puisquils
sont rectangles et que l'angle A leur est commun. Oi a
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donc

b

b

b

AC

r

ACXOI zx\]r* —
r r

2ör yV2(r/2-4->
sjaij^riy a2 -

r

7.ar\Jr2{a2 -h r) — a2

?.ar2

a2 -+- r2

Question 484.

-X2

"') — a' r
-h r7

r2

C Q .

La même figure étant faite que précédemment et exécu-
tant la même révolution, il faut prouver que le segment
sphérique engendré par CDA est équivalent au volume
engendré par le triangle CBD.

Le volume engendré par le triangle CBD est équiva-
lent au volume engendré par le trapèze ABCD, moins le
volume engendré par le triangle BDA. Il faut donc prou-
ver que •

vol. CDA = vol. ABCD — vol. BDA.

X AD à1,

3b2 + AD2=(a2-f- b2 H- ah) — ia\

( r + O D ) : = lab— bz
7
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— b7 4- ir \/r7 — b7 =z lab ~ b7,

r sjr7 — b2 = ab — r2,

r* —.tfb7— a* b7 4- r4

b=-

ce que nous avons prouvé plus haut.

Note. MM. Henri Delorme, élève du lycée Louis-le-
Grand, Charles Kessler, élève du Prytanée Militaire, et
Puech, élève du lycée de Castres, ont résolu ces deux
questions de la même manière.


