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(A)

SOLUTION DE LA QUESTION 6 5 3 ;
PAR M. J. DE VIRIEU,

Professeur à Lyon (institution Sainte-Barbe).

1. Démontrer l 'identité

(-f- cos3a -h cos26 -f- cos'c)2 — 4 s^

X (cos2 a cos2 6 •+• cos2 b cos2c-l-cos2ccos2tf)

— 4 c o s a cos& cosccos (fl + è-h<?)

X [cos2« -t- cos2^ •+- cos2c -+- cos' (a -f ^-+- c)]
= 0.

— 2cos2(<z -+- b -+-c)(cos7a -+- cos2£ -f-cos2c)

H- 4 cos2 a cos2 >̂ cos'c

H- 8 COSÖ coŝ » cosc cos [a -\- b -\- c)

4- COS*(« -h b -h r)
(STREBOR,)



(B)

( 4 5 8 )
2. Rappelous les identités connues

cos(p 4- q) -f- cos(p— q) = 2cos/?cos£,

cos (/? -h y) cos (/? — ̂ ) = cos*/? -f- cos*^ — i,

cos' (/? -f- </) 4- cos' (/> — y) = 4 cos2/? cos'y — 2 cos2<7

— 2 COS2/? -f- 2 .

3. On a identiquement

[x — cos (4- a 4- £ -+• c)] [j? — cos (— Ö 4- £ + c)]
= x7 — 2 cosrt cos(b 4- c) ̂  4- [cos3 (Z» 4- <?) 4- cos2«—i],

[x — cos (4- a — #4- c)] [x — cos (4- a 4- b — c)]
— c) x 4-[cos2(& — c)4-cos2« — i].

4. Multipliant (i) et (2) membre à membre, on a la
nouvelle identité

[x — cos (4- a 4- b -+-c)][x— cos (—a-h b 4- c)]
X [x >— cos(4- a — b -+- c)][x — cos(4- a-+- b — c)]

x* — 2 cos a [cos (b 4-^)4- cos (b — c)]x3 \
V 4 cos2tf cos (b 4- c) cos (b — c) — 2

(3)
— 2 COStf [COS (b 4 - c) 4 - COS (& — c)]

X [cos (6 4- c) cos (& — c) 4- cos3a — 1] x
4- cos (4- ci 4- b 4- c) cos (— a -\-b -\- c)

X cos (4- c •— £ 4-c) cos(+fl + è — c)

5. Mais, d'après une proposition de M. Catalan (*)?

on a

cos (4- a -\- b -\- c) cos (— a + è-j-c)

X cos (4- a — b 4- c) cos (4- a-\- b — c)

b—cose)

(*) Page 456.



(459)

X (cosb -4- cosc — cosa)(cosc4-cosö — cos£)

— 4 cos2fl cos2& cos2c 4 - cos4*? 4 - cos4£ -+• cos'c

— 2 COS2Ö COS2 & — 2 COS2£ COS2C — 2 COS2C COS2fl

= -f- 4 c o s 2 " c o s ' ^ c o s 2 c—4( c o s ' f l cos2^>-l- cos2Z» cosac-hcos2rcos2ö)

-f- (cos'fl + cos2 b -+- cos2c)2.

6. En vertu de cette dernière identitéetdes identités (B),
l'équation (3) devient

\x — cos (-H a -4- b •+• c)] [x — cos (— a -f-

X \x — cos (-h « — b 4- r)] [JT — cos (-1- a 4- 6 — c)]

-4 - JF* 4 C 0 S " C O S ^ COSC .r 3

f 4 (cosVz cos2^-f-cosv^ cos2c -f- cos'c cos2tf)~]
" I r r

L~- 2 (cos2a -H cos2 »̂ -h cos2c) J(4)
— 4 c o s a cos ̂ cos c (
4 " 4 COS'ö! COS2 v COS2C

— 4 (cos'fl cos2^ 4 - cos2& cos2c 4~ cos'c cos2*

\ 4- (COS2Ö 4 - cos2^ 4- cos'c)2

7. Posant tour à tour

x = cos (4- « 4- ^ 4- c)9 x = cos (—

J: = cos (4- « — ̂> 4 - )̂? J? = cos (-f- fl + ^ — ̂ ),

on a quatre expressions identiquement nulles, dont la
première coïncide avec ce que devient le premier membre
de Tidentité proposée, (A), quand on y remplace
sin2(a4-&4-c) par 1 — cos2 (a4-Z>4-c), et qu'on ordonne
suivant les puissances décroissantes de cos (a 4- b 4- c).


