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SUR LES ÉQUATIONS DE QUELQUES CERCLES;
PAR M. JOHN GRIFFITHS,

Jésus college, Oxford.

Soit ABC un triangle dont les côtés BC, CA, AB sont
représentés par les équations

a = o , p = o, 7 = 0.

Désignons par A , B ^ ; A2B2C2 ; . . . A„B„Cn, unesérie
de triangles, dont les sommets A l 5 B1? Ct ; A,, B2, C2 •..
An, Bn, Crt, sont les milieux des côtés BC CA AR •
BlCl, ClAl, A|B|Î... B ^ C ^ C ^ A ^ A J . B J
respectivement : trouver l'équation en «, fi, y du cercle
des neuf points passant par A„, B„, C„.

Pour obtenir l'équation cherchée, il faut d'abord trou-
ver les équations des droites B„C„, C„ A„, A„B„.

Siaj^cdésignentlescôtésopposésauxsommetsAjBjC;
et p, ç, r les perpendiculaires abaissées de ces sommets
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sur une droite quelconque, l'équation de cette droite sera

• (i) pacx. ~+-qbp -+- rcy =r o.

Or, en représentant par p^Pii jPsv* Pn les longueurs
à des perpendiculaires abaissées du sommet A sur les droi-

tes BC, B&Ci, BjC 2 r . . . B„Cn, on a

P>= "(Z7' +P*)*

i

2

d'où, par l'intégration de l'équation

on trouve
( -

t̂ , par consequent,

donc, d'après ( i ) , F équation de B„C„ et par suite celles de
CnA„, AI4BM seront

f 2" 4 - (— l ) n

H reste à trouver l'équation du cercle passant par les points
d'intersection des lignes

\la-f-^ipH~v17=r:o,

l-iOL -f" f*2 P *+" V?7 ^^ O y

37 = o.
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Elle est
a b c
>2 f*, va

.,, p„v,) ^-r hU2,p2,v2J —̂
>M a-f- ft, p-f-v,y " ^a-f-jxjfi-f-v,

« Z> c

où nous posons, pour abréger^

(>, pi, v) = l7-\- y? -hv2 — 2 p cos A — svXcosB — 2XpcosC.

Ainsi, on a pour l'équation cherchée,

/, = *B+' •+• ( - x ^W

Quand on pose ;z = co , on a #n = 2 ; d'où l'on voit
que ces cercles de neuf points ont pour limite le point
de concours des droites

( b p -f- cy — 2 f l a = r o ,

— 2c/ = o.

Le point dont il s'agit coïcinde évidemment (*) avec le
centre de gravité de Faire ABC.

En faisant

(*) Cela devient encore bien plus évident quand on fait usage de quel-
ques considérations géométriques très-simples tirées de la similitude des
triangles considérés. p.
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nous aurons pour les équations des cercles passant par
A,., B,., Cr; A,, B,, C, respectivement,

— ?raoi)

— pfaa) (L — prbp) = o,

^ ) (L —p,öa)
-f-c'(L — j>,tfa)(L — p ,*p)=o ,

d'où

X [

et par conséquent

p,2S,— p ;
2S,~E(p5 — pr)

donc l'axe radical des cercles S,., S, a pour équation

= o.

II suit de là que l'axe radical de deux quelconques drs
cercles considérés est donné en direction par l'équation

Si Ton fait S = o, on aura hs = oo , et, par conséquent,
i

pf=z0O , OU - = O.
??

Donc Taxe radical de S,., So a pour équation

le cercle représenté par So est évidemment le cercle cir-
conscrit au triangle ABC.

Il est bon de remarquer que la droite

a3 a -f- b3p -f- c3
7 = o
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est parallèle à

a cos A H- p cos B -h 7 cos C = o.

Or, cette dernière équation représente Taxe radical com-
mun des cercles So, S, 2 , où S désigne Je cercle par rap-
port auquel chaque sommet A, B, C est le pôle du côté
opposé. On trouve donc que tous les axes radicaux du
système S, So, S l5 S2,."5 S» sont parallèles.

On peut démontrer d'une manière analogue que l'équa-
tion du cercle inscrit au triangle A„ B„C„ sera

i / c o t - (£p-j-cy — ÂHaa) -h i/cot -

-f- i/rot -


