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CONCOURS D’ADMISSION A L’ECOLE CENTRALE EN 1881,

SECONDE SESSION
(voir 3° série, t. I, p. 365);
SOLUTION DE M. Avrrep CHAMBEAU,

Eléve du Lycée Condorcet.

On donne une parabole y*= 2px, rapportée a son
axe et a son sommet, et un point P(a, 3) dans le plan
de la courbe :

1° Démontrer que du point P on peut, en général,
mener trois normales a la parabole ; former I’égquation
dutroisicme degré qui donne les ordonnées des pieds A,
B, Cde ces normales ;

2° Démontrer que chacune des deux courbes

zy+(p—a)y —pB=o,

Y422’ — By — 2ax =0,

passe par les quatre points A, B, C, P et trouver I’é-
quation générale de toutes les coniques passant par ces
quatre points;

3° Chacune de ces coniques coupe la parabole
donnée aux trois points fixes A, B, C et en un qua-
triéme pointD; trouver les coordonnées du point D;

4° Par le sommet de la parabole donnée, on ima-
gine deux droites paralléles aux asymptotes de l'une
quelconque desconiques précédentes; on méne la droite
joignant les points d’intersection de ces deux droites
avec la conique, et on la prolonge jusqu’é sa rencontre
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avec la paralléle DD menée a I'axe de la parabole
par le point D;
Former et discuter le lieu de ce point de rencontre.

1° L’équation de la parabole est

(1) yi=o2px;
celle de la normale

Y—-y:—%(x-—x).
L]

La normale devant passer par le point P(«, ), ona
la condition

B—y=—g(a—w)-

Les points d’incidence sont a I'intersection de la pa-

rabole avec I’hyperbole équilatére ayant pour équa-
tion
(2) ay +(p—a)y—pp=o0;
il y a ordinairement trois points d’intersection, et par
suite trois normales. Si I’hyperbole est tangente a la
parabole, il n’y a plus que deux solutions; enfin, d’aprés
la position méme des deux coniques, il y a toujours un
point réel d’intersection.

Cherchons I’équation aux ordonnées des points d'in-
cidence ; éliminant x entre les équations (1) ct (2), on
obtient
(3) Yi+o2p(p—a)y —2p*f=o,
équation du troisiéme degré qui montre qu’il y aura
ordinairement trois solutions; elle a d’ailleurs toujours
une racine réelle.

La condition pour que cette équation ait une racine
double cst, aprés simplification,

27pB*—8(x- p)i-=o.
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C’est le lieu des points P par lesquels on peut mener
deux normales a la parabole, c’est la développée de la
parabole; cette courbe divise le plan en deux régions :
dans 'une on a
27pB—8(x—p)>o0

¢t 'on ne peut mener par un point qu'une normale 4 la
parabole; dans I'autre on a

27pBr—8(x—pP<o
et 'on peut mener d’un point trois normales a cette

courbe.
2° L’équation

(4) Y2+ 22— By —aax =o

représente une ellipse, et elle résulte de I'élimination
de p entre les équations (1) et (2), car de I’équation (1"

on tire

V2
P==;

2z’
I ”* dans 'équati
remplacant p par 2 dans ’équation (2), on a
placant p par +— q (2),
yr2zt— By —2az)=o,
équation qui donne ¥ = o, axe des x, et
Yi+ 22— By —2ax =o,

résultant de la combinaison des équations (1) et (2).
Cetle équation représente une conique passant par les
points d’intersection de la parabole et de 'hyperbole
équilatére, c’est-a-dire par les pieds des normales me-
nées du point P: on véritie de méme facilement que le
point P est sur cette ellipse.

11 suit dela que I'équation générale des coniques pas-
sant par les quatre points A, B, C, P est

(3) ay+(p—2)y —pd-—MMyi+2x:— 3y —a2ar)=o.
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3° Nous savons que les coniques représentées par
I'équation (5) coupent la parabole aux points A, B, C.
Cherchons les coordonnées du quatri¢me point d’inter-
section D : I’équation aux ordonnées de ce point s’obtient
en éliminant x entre les équations (1) et (5), ce qui
donne

ply*+2p(p—a)y —2p*g|

+hy[y¥+op(p—a)y —2p*pl =0
ou

[P+ 2p(p—a)y —2p2B)l( Ay +p)=0

et, par suite, les deux équations

yi+op(p—a)y —2p*B=o,
correspondant aux trois points A, B, G, et Ay +~p =0
ou y=— ’; » ordonnée du point D. Son abscisse, tirée
de I'équation (1), est
X = ;])\il .

4° L’équation (5) ordonnée est
(6) Mpr+azy+2)dat+(p—a—Bl)y —alax —pl=o;
I'équation donnant les directions a.symptotiques est
(7) \yi+zy +2)a=o.

Enretranchant ces deux équations membre A membre,
ona
(8) (p—a—Bl)y —2iax—pB=o.

C’est I’équation de la droite passant par les points d’in-
tersection de la conique et des directions asymptotiques.
La paralléle a I’axe de la parabole passant par le point D
a pour équation

I
[

\;I'@

(9) Y



(504)
Eliminons X entre les équations (8) et (9), nous aurons
I'équation du lieu demandé
apa
a—p

yr=

Z,

équation d’une parabole ayant méme axe et méme som-
met que la parabole donnée.

Note. — La méme question a été résolue par MM. Moret-Blanc et
Sequestre, Maitre-Répétiteur au Lycée d’Angouléme.



