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CONCOURS D'ADMISSION A L'ECOLE NAVALE
(1887).

Arithmétique et Algeébre.

I. Dedeux points Oet O’ situés aune distance OO0’ égale
a 2a comme centres, on trace deux circonférences égales

de rayon R. A partirdu point M milicu de OO’ et dans
le sens MO, on porte une longueur MA égalca x ; et au
point A, on méne a la circonférence O la corde BC per-
pendiculaire 4 OO'; on joint OB et I'on achéve le trapeéze
isoscele OBBR'O'.

On demande : 1° de trouver I'expression du volume
engendré par la révolution du trapéze OBB'O’ autour de
OQ'. On examinera 'interprétation dont cette expression
est susceptible pour les valeurs négatives de x lorsque
les deux circonférences se coupent;

2° De trouver les valeurs de x correspondant au maxi-
mum ct au mininrum de la fonction

(R+-a—z)(R—a-+x)(a+22);

3° De classer ces valeurs relativement aux racines de
la fonction elle-méme, et de déduire de cette classifica-
tion la condition pour que le volume engendré soit sus-
ceptible d’un maximum ou d’un minimum.
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I1. Démontrer que, sil’on désigne par Rla particentiére
de la racine carrée d'un nombre entier, par r le reste et

par 7 la partie entiére du quotient g, la racine exacte
est comprise entre R 4 = et R 4+ ——-
n n-—+1
III. Sur une circonférence de rayon égal a I'unité, on
donne un arc AB égal a ¢ (en parties du rayon). On par-
tage cet arc en m partics égales et I’on ménc les cordes qui

joignent les points de division voisins; sur chacune de
ces cordes comme hypoténuse on construit un triangle
rectangle isoscéle ADC. Démontrer que, si m croit indéfi-

niment, le produit des distances des sommets de ces tri-
@ ?

———1n = —_—
angles au centre, c’est-a-dire OD  apourlimitee? oue 2

suivant que les triangles sont rabattus a I'extérieur ou a
Pintérieur de I'arc.

Géométrie descriptive.

Etant donuées les deux droites OA et OB/, la premiére
OA située dans le plan horizontal et faisant avec la ligne
de terre xy un angle de 4o°, la seconde OB’ située dans
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le plan vertical et faisant avec la ligne de terre xy" un
angle de 50°; on demande :

1° De tracer les projections OC, OC' d'une droite
passant par le point O faisant avec OA un angle de 70",
avec OB’ un angle de 45° et située par rapport au plan
AOB’ du méme coté que Ox;

2° De tracer les projections de I’axe du cone de révo-
lution passant par les droites OA, OB’ et la droite OC,
OC' précédemment déterminée.

Calcul trigonomeétrique.

Calculer des valeurs de & comprises entre 0° et 360°
qui satisfont a I’équation

tang3 (3 —12°) — - ———— = = R -t
N (0,017045)2 tang*94°30' {8 sin7244°18 12"

(éométrie.

Enoncer et démontrer succinctement les principaux
théorémes qui permettent d’établir que le rapport des
volumes de deux pyramides est égal au produit du rap-
port des surfaces des bases par le rapport des hauteurs.

Application. — Trouver I'expression numérique du
volume d’une pyramide dont la base est donnée en me-
tres carrés, soit : 8™1,254, et la hauteur en métres, soit :
4™,32, lorsqu’on prend pour unité de volume le tétraédre
régulier dont la hauteur est égale & 1™,

Géométrie analy tique.
Etant donnée I’équation

Mrl—ar)—ay(z—y—a)=o.
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dans laquelle @ désigne une quantité constante positive
ct A un paramétre variable, on demande :

1° De déterminer la nature des diverses courbes que
peut représenter cette équation quand A varie de + oo
a —o>w;

2° De démontrer qu’elles passent par trois points fixes
ct que le lieu de leurs centres est une ligne droite;

3° De construire pour une valeur donnée de A le
centre de la courbe correspondante et les tangentes aux
trois points fixes;

4° De trouver le lieu géométrique des points de ces
courbes ou les tangentes sont paralléles a I'axe des .



