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SUR QUELQUES INTÉGRALES REMARQUABLES;

PVR M. ETIENNE POME\.

On lit, dans le Cours d'Analyse de VÉcole Polj-
technique^ par M. Ch. Ilermite, le passage suivant qui
termine le Chapitre relatif à l'intégration par parties
(p. 260) :

« Tels sont donc jusqu'ici les divers types de fonc-
tions pour lesquels on possède une méthode sûre d'inté-
gration sous forme finie explicite. Bien d'autres, nous
devons le dire, ne rentrent point dans ces méthodes;
ainsi, par exemple, en posant

11 =z x ^in x -f- cos T, r = MU X — x co^.r,

ou n'a aucun procédé pour trouver directement

Ç x2 dr _ s
, I it1 u '

r j ' 2 dx u
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Ç h r2 (h i(

J (au — hv )2 au — b\

» ^Nous pourrions encore citer, en désignant toujours
par a et h des constantes, celte intégrale

r a dr __ tïin^r

, / \a—{(ix - h )ldn<j; r \2 a - ( a r b)lrdi)Lt)x

dont on ne pont vérifier la valeur que par la diiïérentia-
tion. »

Je me propose de démontrer dans cette Aote que le
procédé d'inlégralion par paities, joint à l'emploi fie



substitutions 1res simples, suffit pour obtenir ia valeur
des quatre intégrales précédentes. Je désignerai ces in-
tégrales respectivement par A, 13, C, D et je négligerai
d'écrire les constantes arbitraires introduites par l'inté-
gration.

1. La diiïérentiation de l'équation

II = X SUIT -1- COS X

donne
x cos.r dx = du

et, par suite,

ou, en intégrant par parties,

Or

d'où, par conséquent.

drT r dr x r
//cos./- J cos-.r u cos./* ' ^ ' ?/.

11. De même on trouve, par un calcul analogue au
précédent.

. / ^m /• v2 J ^\nx \ v

v siiKr t / c \ sin.r /
//

c sjn /• / sin2^ v ^'mx col ./• = —

111. Pour calculer C, posons au -\- bv = t. 11 en ré-
sulte

a du — h dv — ,7'( <7 c o s r -+- Z> «in . r ) r / x = r / / ,



et, par suite,

bx dt
G _ r bx-dx __ r

J t2 J aco

= _ r
- •+- b sina? t2

bx
a cosa? -+- b sina? \ /

ou, en intégrant par parties,

~ bx
(a cosx-+-b s\nx)t J t \acosa?-f

Cette dernière intégrale se réduit aisément à

r bdx
J (acosx -h b sina?)2'

pour laquelle les méthodes usuelles conduisent à la

valeur
COS X

a cosa? H- b sina?

Jl en résulte

c = — ( a cos.r -h b sina?)/
a u

t au -r- 6i>

On démontrerait de même la formule

ax2 dx v

ƒ au-\-bv

IV. Enfin, en ce qui concerne l'intégrale D, nous

l'écrirons d'abord, pour la simplicité des calculs, sous la

forme

/
a cos2 *̂ dx

[a cos.r -±- (ax -h b)$inx]-

Posant alors

a cosa? -4- (ax -\- b) sina? = JS,
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( '94 )
on a

( a x -h b ) cosx dx = dz
et, par suite,

_ Ç a cos x dz _ Ça cos x . / i \
"*",/ ax-x-b z1 ~ J ax-hb \zj

ou, en intégrant par parties,

/
ri cc\s, y f* \ fff prm v

_ _ _ _ _ _ _ _|_ l - d
a x -\- b

La dernière intégrale se réduit aisément à

/* — a dx
J {ax-r-h)^

dont la valeur est

a x -\- b
II en résulte

a cos;r
{ax •+• b)z ax-\-b a -f- (ax H-


