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[D2a«x]
NOTE SUR LY REGLE DE DUMAMEL;

Par M. G. VALIRON.

1. Considérons une série a termes positifs dans
laquelle le rapport d’un terme au précédent a pour
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limite un, et posons

U,

=1+ 2.
Un+1

La quantité 2, a pour limite zéro lorsque n croit
indéfiniment. Nous aurons i

Un,
b
(14 2py) ... (I 4-ap)

Uy =

ct Pon voit que si la série E|a,| converge, le produit
qui est un dénominateur reste fini, wu, ne tend pas
vers zéro, la série u, est divergente.

Supposons donc que la série | x,| diverge, mais que
2
n

la série Za) converge; nous pourrons écrire en

posant e(z) =e”

W, = Unp,
n— /on n ’
el Ma (14 a,) e *n
; n n
NI n,

L’hypothese faite sur S« entraine la convergence
du produit infini qui est en dénominateur el par suite

/ n \
les séries de termes généraux u, et e (~2 o, | con-
X'o
vergenl ou divergent en méme lemps. Si I'on remarque
n \
que la série e —-2 ot,,) diverge lorsque la série ¥ | o, |
ngy

converge (puisque le terme général reste fini), on ale
résultat suivant: .
La série u, converge ou diverge suivant que la
n
série ¢, =e ——Z a,,) converge ou diverge (toutes les
no /

- AP _
fois que la série Sz converge).

2. Supposons en particalier toutes les quantités «,
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positives, et décroissantes, et soit o (x) une fonction
continue décroissante égale a o, pour z =n. On sait
qu’'on a

n—1

i an <fnz(a:) dz <2 ny

ny+1

n
et, par conséquent, en posanl o, = (—f a(.z‘) dz‘),
n

o
Oy < Wy < 0y €%ny,

ce qui montre que les séries de termes v, et ¢, conver-
gentl ou divergent en méme temps, donc aussi les
séries w, et v,.

On a ainsi la proposition suivante :

En supposant que la série Lo} soit convergente, la

série u, converge ou diverge suivant que la série de
n

terme général v, = (—- [ a(x) dx) converge ou

. \ vny
diverge.

On retrouve ainsi la régle de Duhamel et les
critéres de deuxiéme espéce de Bertrand.

. k
1° Sio, = —» On aura
A

) gy == e—
Wn e’

la série u, converge si k>1, diverge si k1. A fortiori,
si no, >k >1, la série converge et diverge si na,S1.
2° Prenons
. ! ‘ot K
Ay = — — «oe e ———————
"Tn ' nlogn nlogn...(logplz)’

on aura
A

n(logn)... (logpn)"’

Wn =

série qui converge pour £ >1, diverge pour £<1. On
obtient les critéres de Bertrand.
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3* Le résultat du n® 1 montre que si l'on a

1+
a, = B,
n
la série u, diverge si la série E —B;" converge.



