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[R6] -
SUR LES THEOREMES DES PROJECTIONS ET DES MOMENTS
DES QUANTITES DE MOUVEMENT

(Extrait d'une lettre & M. Appell);

Par M. J. ARNOVLIEVITCH.

En étudiant votre Traité de Mécanique rationnelle
jai fait la remarque que le théoreme des projections
des (uantités de mouvement est un cas particulier du
théoréme des moments, notamment quand les moments
wul rapportés & un axe situé a l'infini.

Rapportons un systéme matériel # deux systémes de
wordonnées rectangulaires fixes O,z ) 5, et Oxys,

Pa

dont les plans j7, O, 5, et yOz coincident(plan de la fi-
2ure).L'équationdes moments parrapportal’axe O 5, est
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les coordonnées zyz et x,y, 3, d'un point maté-
el m et les composantes XYZ et X, Y, 7, des forces
“vlerieures sont liées par les équations

ry=2r, Yy =ycosi-+ zsina—a,
\ 3= 3cosa—ysinx+b:
" d’ou
dz dx d d. dz
! 1 2 osa + Zsing;
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Xy=X, Y =Ycosz—+ Zsinz, Z; =Zcoszx—Ysinz
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En portant les valeurs (2) dans I'équation (1) nou,

aurons
d Q dy ds .
(3) T }-‘m [a‘(TE cosa —+ Esnnm)
_d.z'( cosa + 3sina — a)
a7 N

:ZE[x(Y cosa+Zsina) —X(y cosa+3sina— q))

Divisons les deux membres de cette équation par «;
on ohtient

d O dx 1 dy dz .
(L‘) gzz,;l[m_pzzx(g;cosu-i—ESIna)

—%(ycosa+zsi:11)%]

:Z}:[X—;—:—l:x(Y cosa —+ Z sina)

—X()fcosa+zcinz){].

Imaginons que axe O, z, s'¢loigne vers infini tout
8! | 15 8
en restant dans le plan 3O 55 la coordonnée a croit infi-

. v,
niment et les termes de (4) contenant = s'annulent.

L'équation (4) se réduit done &

(H) %Em% :EZX,
qui exprime le théoréme des projections des quantités
de mouvement sur 'axe O .

Nous aurions le méme résultat en écrivant I'équation
des moments par rapport & l'axe O,y,. En effet, le-
deux axes Oy, Oy 5y, s'éloignant vers I'infini, cow-
cident enfin avec la droite infiniment éloignée ( yz)du
plan » Os.

Les mémes considérations étant faites sur les deux
aulres axes O)' cl O:, on l)eut dire :
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Les ¢quations des projections des quantités de mou-
ement sur les axes Oz, Oy, Oz sont identiques avec
le~ ¢quations des moments des quantités de mouve-
ment par rapport aux axes infiniment éloignés (3°3),
(=1 et (xy). Ces derniers axes se trouvant dans le
meme plan, qui est le plan infiniment ¢loigné I de
I'espace, constituent avec les premiers les six arétes
J'un tétraddre particulier.

Comme on peut substituer au plan IT un plan P quel-
conque déterminé, on peut exprimer les six équations
unnverselles du mouvement de la manicre suivante :

On obtient six équations du mouvement indépen-
dantes en écrivant le théoréme des moments des quan-
tlés de mouvement par rapport & chacune des six
weétes d'un tétragédre.

Sous cette forme les six équations du mouvement
Jonnent, dans le cas de valeurs constantes des vitesses,
les conditions nécessaires d'équilibre d'un systeme
matériel, exprimées dans le n° 400 de votre Ouvrage.
Elles peuvent d'ailleurs se déduire de ces équations
d'équilibre par le principe de d’Alembert.



