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Dans [ 2] Bony a étudié la régularité microlocale des solutions réel-
les d'une équation non linédaire générale au dela des chocs et en dessous de
l'interaction. Dans ce travail on s'intéresse au probléme analogue au voisi-
nage d'un bord pour des solutions réelles de problémes aux limites non liné-
aires non caractéristiques et dans la méme zone que Bony, ou le comportement

est lindaire et gouverné par le symbole principal.

I N ’ . o ~
Un premier résultat de régularité locale, qui remplace le C a va-
:D’ . . P s
leurs du cas linéaire, est que toute fonction réelle u de classe H solu-

. . . n c , . .
tion dans un ouvert regulier  de R d'une équation aux dérivées partielles

non lindaire non caractéristique :

(0.1) F(x,u(x),...,80%(x) =0,

'algm

N . oo s+0, - .
ou F est reelle et C , est de classe H Pr=0 dans toute carte de bord si

n s,s P . §
P=s-m- 2 > 0. Les espaces H sont définis par Hormander [6] ; ce ré-

sultat se déduit des propriétés d'algébre de ces espaces et de leur stabili-

, . . . o
te par composition avec une fonction C .

Une étape essentielle est ensuite la paralinéarisation tangentielle

de 1l'équation (0.1) dans une carte de bord ; cette opération, p-régularisante

en direction tangentielle uniquement, permet grdce au fait que u est de

S+0, -0

classe H ; de remplacer 1l'équation (0.1) par une équation différentielle

en variable normale a coefficients paradifférentiels tangentiels dont le se-

m+0

s- . .
cond membre est de classe H jusqu'au bord et en toutes les variables,

c'est a dire de méme régularité que dans le cas "intérieur" traité par Bony

[2].

On est alors en mesure d'étudier la notion correspondant au wave-
C PR . t,—® 1N
front au bord du cas linéaire non caractéristique [3], [8] : si u € H (R+)

. -1 -1 . .
un point (xo,Eé) de R" ' x {o} x ®" ' n'est pas dans SWFtu s'il existe un

opérateur pseudodifférentiel tangentiel T d'ordre O elliptique en (xo,Eé)

——

. « Lt - h DL N . L s
tel que Tu appartienne a H (R+). Cette proprieété tout a fait attachee a la
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. . , . P s .
carte, devient invariante pour une fonction réelle de classe H solution de

1'équation non caractéristique (0.1) si s —~-m-==p > O et t < s + 0.

[N Yjal

On aborde enfin dans un ouvert du demi-espace le probléme de la ré-
gularité microlocale des solutions de (0.1) pour de bonnes conditions aux limi-
tes : un point (xo,Eé) elliptique au sens de Melrose [7] pour le lindarisé
o .
de F(x,u(x),...,0 u(x)) n'est pas dans BWFS+pu si u est de classe H avec
n e .. MW . . N .

s-m=-3 = P > 0 et verifie > conditions au bord régulieres. Ce problema

est traité par Godin [5] & l'ordre deux dans le cas de la dérivée oblique.

. . . . . . L. s+0
On etudie aussi la réflexion des singularités H dans la zone 0 £ 0 £ p-1

pour 0 > 2, dans le cas transverse. Un corollaire immédiat du théoréme prin-

cipal 5.1, analogue du résultat de Nirenberg [12], est le

THEOREME O2

Soit u une solution réelle de classe H® de 1'équation
non caractéristique (0.1), avec s > m + % + 2. Soit (xo,io) €
- j
T 3Q et soient Yl""’Yp’ les arcs situes au dessus de § des

” . . a
bicaractéristiques de ﬁo(x,g) = ) o F(x,u(x),...,asu(x))(li)
al=m 37u .
passant au dessus de (xo,go) et supposes transverses a df.

S+0 . N
Alors u € H microlocalement sur YireresY, 5 P > O, entraine

Po

microlocalement sur y s e e, Y. POUrVU que Ogogs-m-2-1
po+1 p 2

et que u vérifie (p'po) + m;p conditions regulieres sur 3Q.

(0]

S+0
u € H

Pour ce dernier point on utilise le calcul symbolique de Bony et
Meyer en variable tangentielle, dépendant de la variable normale X v dans

lequel on doit préciser la régularité en toutes les variables dans les es-

s PU ) . s N .
paces H S pour reduire 1'équation (0.1) a un systéme du premier ordre com-
pletement découplé. Sur les équations hyperboliques ou elliptiques obtenues

on peut propager ou gagner de la régqularité microlocale tangentielle. L'étu-

. . . s,s' n s .
de des diverses actions microlocales dans H '~ , en cdne ou en diédre, des dif-

férents paraproduits, de Bony ou tangentiel, permet le transport de la régula-
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