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" J'Ce oui distingue dès 1 'abord le 
plus mauvais architecte de l'abeille 
la plus experte. c'est qu'il 
construit la cellule dans sa té te 
avant de la construire dans la 
ruche. Le résultat auouel le travail 
aboutit, préex iste idéalement dans 
1 'imaoination du trava il 1eur". Pour 
une fois, surprendrions-nous Marx en 
flagrant délit d'idéalisme?(..» ) . 

Pour 1 'architecte. le plan est 
tout extérieur. façonné progressive
ment à l'aide d'indices suffisants 
oour aboutir finalement au programme 
d'exécution* Que ce soit un modèle 
en volume. ou un tracé sur un 
support plan.' tablette. parchemin, 
ou panier. le dessein de 
l'architecte ou de l'ingénieur. de 
1'artisan ou de de 1'ouvrier est 
toujours d'abord un dessin. outil 
conceptuel dont le fonctionnement 
demeure à explorer. de la "première 
idée" aux plans d'exécution". 

J .P.Poitou. Dessein t eçhaigue et 
dÀvÀ&Àon du travail. 

L e p r o j e t d e r e c o n s t i t u e r les p r a t i q u e s g r a p h i q u e © q u i s o n t 
é v o a u é e s p a r J . P . P o i t o u , e n c e q u i c o n c e r n e l e s b â t i s s e u r s d e 
c a t h é d r a l e s e t d ' a b b a y e s m é d i é v a l e s , p o s e t o u s l e s p r o b l è m e s 
d ' u n e r e c o n s t i t u t i o n a r c h é o l o g i q u e . E n e f f e t , la p l u p a r t d e s 
g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s 1 q u i r e m p l i s s e n t u n e t e l l e f o n c t i o n d e 
" m o d è l e p o u r l ' a n t i c i p a t i o n e t l ' a c t i o n " , n e n o u s - s o n t p a s 
p a r v e n u s . 

0. P o u r a v a n c e r d a n s c e p r o j e t d ' u n e a c h é o l o g i e d u g r a p h i s m e 
d ' e s n a c e d a n s l ' a r c h i t e c t u r e m é d i é v a l e . il e s t n é c e s s a i r e d e 
c o m b i n e r l e s a p p r o c h e s i n d u e t i v e s e t d é d u c t i v e s d e la r e c h e r c h e 
e n H i s t o i r e d e s S c i e n c e s . S o i t s 

.1) D é v e l o p p e r u n e a n a l y s e a p r i o r i d e s f o n c t i o n s d e la c o n n a i s 
s a n c e d e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e d a n s l ' i n s t i t u t i o n a r c h i t e c t u r a l e , 

M ' e r m e g é n é r i g u e q u i r e g r o u p e les p r o j e c t i o n s . , coupes,, s e c t i o n s 
e t p e r s p e c t i v e s m o d e r n e s . 
I c i , il s ' a g i t d ' é t u d i e r le s e n s d e s c o u p e s , s e c t i o n s , p l a n s 
a u sol e t é l é v a t i o n s , a u t r a v e r s d ' u n e r e l a c t u r e d u 
D i ç t i o n n a i r e r a i s o n n é d e V i o l l e t - l e - D u c . D a n s u n a u t r e a r t i c l e 
d e la T h è s e , le s e n s d e s p e r s p e c t i v e s e s t é t u d i é a u t r a v e r s 
d ' u n e l e c t u r e d e P e i n t y r e e t Société. d e F r a n c a s t e l . 
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2) R e c o n s t i t u e r l e s p r a t i q u e s g r a p h i q u e s r é e l l e s d e s c o n s t r u c 
t e u r s m é d i é v a u x , d a n s l e s " c h a m b r e s a ux t r a i t s " ( S a v i g n a t ) 

0.1- L e p r e m i e r p o i n t e s t d é v e l o p p é d a n s la T h è s e D i d i ç i l j u e j J . f i 
traas±or.Oiati^ail. g é o M t . r i g u e s ( U n i v e r s i t é d e B o r d e a u x ) P d a n s le 
c a d r e d ' u n e m é t h o d o l o g i e t r è s g é n é r a l e d é v e l o p p é e p a r B . B r o u s s e a u 
s o u s le n o m d e T h é o r i e d e s S i t u a t i o n s . 

C e t t e T h é o r i e e s t p r é s e n t é e ici s u c c i n t e m e n t ( c f . é g a l e m e n t la 

b i b l i o g r a p h i e ) a v a n t q u ' u n e d e s c o n c l u s i o n s d e l ' é t u d e n e s o i t 

r a p p e l é e i c i -

C e t t e T h é o r i e p r o p o s e u n e s u b v e r s i o n d u r a p p o r t h a b i t u e l l e m e n t 

é t a b l i e n t r e l es c o n n a i s s a n c e s e t les s i t u a t i o n s h u m a i n e s e n 

a é n é r a l . C e t t e s u b v e r s i o n e s t e x p o s é e p a r G . B r o u s s e a u d a n s 

l ' a r t i c l e I e n dLa jiLÇe s o r i g i n a l e s d i i . x e ç M . r ç t im^an..«dlMci . igya. A&È 
m a t h é m a t i q u e s e n F r a n c e ( 1 9 8 2 ) 3 . 

" D a n s [ u n e ] a p p r o c h e r e s t r e i n t e , la d i d a c t i q u e 
a c c e p t e le s a v o i r c o n s t i t u é c o m m e le r é s u l t a t 
d ' u n e a c t i v i t é q u ' e l l e n ' a p a s à c o n n a î t r e , e t 
à p l u s f o r t e r a i s o n à t h é o r i s e r . E l l e d o i t 
s e u l e m e n t t r a d u i r e c e s a v o i r e n o b j e c t i f s 
d ' e n s e i g n e m e n t , p u i s e n a p p r e n t i s s a g e s . 

La „ №ise..en avant d e LlépistëmgJjQMiM. et, ofe 
Ja„ théorie^ dAdaçAÀ.gu®& * 

D a n s u n e a u t r e approche,, la d i d a c t i q u e v a , 
n o n s e u l e m e n t s e f o n d e r s u r u n e t h é o r i e d e la 
c o n n a i s s a n c e e t d e la f o r m a t i o n d e s c o n c e p t s , 
m a i s s e f o n d r e e n e l l e . A y a n t p o u r o b j e t 
l ' é t u d e d e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s 
a p p a r a i s s e n t les c o m p o r t e m e n t s s p é c i f i q u e s d e s 
s a v o i r s c o n s i d é r é s , e n v u e d e leu r c o n t r ô l e e t 
d e l e u r r e p r o d u c t i o n , e l l e v a t e n t e r d e 
p r e n d r e d i r e c t e m e n t c e s c o n d i t i o n s , c e s 
ILLtjyLâtions c o m m e obi e t d ' é t u d e e t c o m m e m o y e n 

~"~ i 

H e s t i n t é r e s s a n t (...) d e r e g a r d e r l ' o r g a n i s a t i o n d e s l o g e s 
d e m a ç o n s à la f i n d u m o y e n - â g e . L a l o g e , m a t é r i e l l e m e n t , , 
c ' e s t la m a i s o n d e b o i s o u d e p i e r r e o ù l e s o u v r i e r s 
t r a v a i l l e n t à l'abri d e s i n t e m p é r i e s ; e l l e e s t a u s s i a p p e l é e 
" c h a m b r e aux t r a i t s " , p a r c e q u e c ' e s t là q u e s o n t t r a c é e s l e s 
é p u r e s a u t r a i t d e s v o û t e s e t t a i l l é e s l e s p r i n c i p a l e s p i e r r e s 
d e c e s v o û t e s -

D a n s c e t t e l o a e . la p l a c e à l'Est e s t r é s e r v é e a u m a î t r e 
p r i n c i p a l q u i p a r t i c i p e a u t r a v a i l q u i s'v d é r o u l e * e n e f f e t , 
d a n s l e s i m a g e s , q u a n d a p p a r a î t u n m a î t r e p r i n c i p a l , il e s t 
g é n é r a l e m e n t r e p r é s e n t é t e n a n t à la m a i n u n c o m p a s d ' o g i v e s 
q u i s e r t d i r e c t e m e n t a u t r a c é d e s é p u r e s " . 
P . 3 5 d e D e s s i n et... archi.tecture d u m o y e n - â g e a u X V I I J è m e 
sièç.le, J . M . S a v i g n a t . 
C f. é g a l e m e n t D.K i m p e I . 
" jCet e x t r a i t p r é c i s e é g a l e m e n t la p e r s p e c t i v e d a n s l a q u e l l e c e 
t r a v a i l en H i s t o i r e d e l ' A r c h i t e c t u r e a é t é c o n ç u . 
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d e d é t e r m i n e r c e q u i e s t c o m p a r a b l e o u n o n , c e 
q u i e s t r e p r o d u i t o u n o n . e t c e q u i e s t 
e n s e i g n é o u n o n . U n e s i t u a t i o n d i d a c t i q u e n e 
s e d i s t i n g u e d e s s i t u a t i o n s " n a t u r e l l e s " o u 
" h i s t o r i q u e s " p e r m e t t a n t l ' e x e r c i c e o u 
l ' a p p a r i t i o n d e la c o n n a i s s a n c e , q u e p a r l e u r 
caractère i n t e n t i o n n e l - m ê m e si c e t t e 
i n t e r v e n t i o n d ' u n t i e r s c h a n g e b e a u c o u p d e 
c h o s e s , il p e u t ê t r e i n t é r e s s a n t d e c o m p r e n d r e 
q u o i - (...). 

A i n s i , la s i t u a t i o n e s t r e n v e r s é e . Il s ' a g i t 
d ' a p p r é h e n d e r la c o n n a i s s a n c e p a r le b i a i s d e s 
c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s e l l e a p p a r a î t , d e 
f a ç o n à p o u v o i r les r e p r o d u i r e a u m o i n s 
a p p r o x i m a t i v e m e n t , e t p a r l à , d e p r o v o q u e r 
c h e z l ' é l è v e l ' a c q u i s i t i o n d ' u n s a v o i r d o n t le 
s e n s e t le f o n c t i o n n e m e n t s s o i e n t 
s a t i s f a i s a n t s . B i e n s û r , l e s s i t u a t i o n s 
d i d a c t i q u e s n e p e u v e n t p a s r e s s e m b l e r b e a u c o u p 
a u x s i t u a t i o n s " h i s t o r i q u e s " c o r r e s p o n d a n t e s . 
C e s o n t l e u r s e f f e t s q u i d o i v e n t t e n d r e à s e 
r e s s e m b l e r " . 

P.8 e t 9. d e la T h è s e T h é o r i s a t i o n d e s 
p h é n o m è n e s d..Le.nsei<goe]Iie a^tM(aalB.iaW!ie». 
( A n n e x e s ) . 

U n e c l a s s i f i c a t i o n d e l ' e n s e m b l e d e s s i t u a t i o n s h i s t o r i q u e s e t 
d i d a c t i q u e s d a n s l e s q u e l l e s u n e c e r t a i n e c o n n a i s s a n c e d e s 
g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s i n t e r v i e n t (de m a n i è r e n é c e s s a i r e ) , e s t 
d o n n é e d a n s la T h è s e . E l l e p e r m e t d e p r é v o i r c e r t a i n s c a r a c t è r e s 
g é n é r a u x d e s p r a t i q u e s q r a p h i q u e s m é d i é v a l e s . 

E n particulier,, e l l e p e r m e t d e p r é v o i r q u e l ' a n a l y s e d e s 
d o c u m e n t s g r a p h i q u e s c o n s e r v é s j u s q u ' à n o u s a u j o u r d ' h u i n ' e s t p a s 
s u f f i s a n t e p o u r e s p é r e r r e m p l i r le v a s t e p r o j e t d e s s i n é p l u s 
h a u t : 
D e f o r g e e t S a v i g n a t o n t é t u d i é l e s d o c u m e n t s e x i s t a n t s , i l s o n t 
m o n t r é q u ' i l s é t a i e n t t o u s l i é s à u n e o b l i g a t i o n " e x t e r n e " d e 
r e l a t i o n a v e c l ' i n s t i t u t i o n , c o m m e c e l l e d e p r é s e n t e r le p r o j e t 
a u x c o m m a n d i t a i r e s d e 1 ' " O e u v r e " . I l s o n t d é m o n t r é é g a l e m e n t q u e 
c e s d o c u m e n t s " s e r v a i e n t à c o m m u n i q u e r d e s r e n s e i g n e m e n t s t e c h n i 
q u e s " . 

L ' a n a i v s e a p r i o r i d e s s i t u a t i o n s p e r m e t d e r e l i e r e n t r e e u x les 
t r o i s c a r a c t è r e s p r é c é d e n t s d e s g r a p h i s m e s (le f a i t q u ' i l s s e 
s o i e n t c o n s e r v é s , 1 ' o b l i g a t i o n i n s t i t u t i o n n e l l e a u x q u e l s i l s 
répondent,, l e u r f o n c t i o n d e t r a n s m i s s i o n o u d e s t o c k a g e d e 
l ' i n f o r m a t i o n ) . L e s e n s d e la c o n n a i s s a n c e ( i c i , c o m m e l a n g a g e 
p e r m e t t a n t la c o m m u n i c a t i o n g r a p h i q u e ) s e r a m è n e d o n c b i e n à s o n 
f o n c t i o n n e m e n t , e t à s e s c o n t r a i n t e s d e f o n c t i o n n e m e n t d a n s les 
s i t u a t i o n s . 

C o m m e p o u r t o u t e c o n n a i s s a n c e m a t h é m a t i q u e , l e s g r a p h i s m e s 
d ' e s p a c e s n e f o n c t i o n n e n t p a s s e u l e m e n t c o m m e l a n g a g e , m a i s a u s s i 
c o m m e m o d è l e i m p l i c i t e p e r m e t t a n t l ' a n t i c i p a t i o n d u r é s u l t a t d e s 
a c t i o n s . C ' e s t c e t a s p e c t q u i est. ici é t u d i é d a n s le c o n t e x t e 
h i s t o r i q u e d e 1 ' A r c h i t e c t u r e m é d i é v a l e -
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0 . 2 . L a p a r t i e a r c h é o l o g i q u e d e c e t r a v a i l e s t p r é s e n t é e d a n s c e t 
a r t i c l e , e l l e v i s e à c o m p l é t e r d ' u n e d é m a r c h e i n d u c t i v e l ' a n a l y s e 
a p r i o r i p r é c é d e n t e . 

E l l e d é m o n t r e q u e d e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s é l a b o r é s o n t é t é 
u t i l i s é s p a r l e s d i f f é r e n t s m e m b r e s d e la L o g e , d a n s le s e c r e t d u 
c a b i n e t d e t r a v a i l d u c o n c e p t e u r o u " d i r e c t e m e n t t r a c é s a u s o l , 
e n g r a n d e u r d ' e x é c u t i o n , s u r u n e a i r e p r é p a r é e 1 1 ( D e f o r g e ) , b i e n 
a v a n t le X l I I é m e s i è c l e 

L a m é t h o d e q u i a é t é u t i l i s é e , e s t d i r e c t e m e n t i s s u e d e 
1 ' a r c h é o l o g i e : 
P a r u n e a n a l y s e c o n s t r u c t i v e p r é c i s e d e s é d i f i c e s a c t u e l s , il 
s ' a g i t d e r e c o n s t i t u e r l ' h i s t o i r e d e l e u r é d i f i c a t i o n d ' u n e 
m a n i è r e s u f f i s a m m e n t p r é c i s e p o u r q u ' i l s o i t p o s s i b l e d ' e n 
d é d u i r e l e s p r a t i q u e s g r a p h i q u e s q u i a p p a r a î t r o n t a l o r s c o m m e 
n é c e s s a i r e s . 

U n e a n a l y s e a p r i o r i ( c f . T h è s e , c f . é g a l e m e n t L e b a h a r L e 
g r a p h i s m e d / e s p a c e s„ s i m u 1 a £ i o n iir a B il! Q.y e e.£ r é d y c £ i o n 
d:'.incertitude) c o n d u i t à p r i v i l é g i e r l e s q u e s t i o n s s u i v a n t e s d a n s 
la r e c o n s t i t u t i o n s 

- Quels problèmes architectoniques, les constructeurs du Xème ou 
du XlIIème siècle, avaient-ils à résoudre ? 

Ontils cherché à une certaine époque, à les résoudre dans 
une stricte phase d'anticipationf i.e* sans recourir à 
1'expérience directe de la construction ? Ont-ils eu recours 
dans ce cas, à certains types de dessins pour "se représenter" 
mentalement et graphiquement les problèmes, pour déterminer les 
solutions * d e c e s p r o b l è m e s . . . ? 

Est-il possible par une démarche archéologique de "démontrer" 
que, pour anticiper et résoudre les problèmes architectoniques 
qui se posaient à eux, les bûtisseurs de cathédrales ont inventé 

4 C e s g r a p h i s m e s o n t d i s p a r u " p a r c e q u " ' i l s s e r v a i e n t à t r o u v e r 
g r a p h i q u e m e n t les s o l u t i o n s d ' u n p r o b l è m e p r é c i s . C e s d e s s i n s 
d ' é d i f i c e s é t a i e n t , p a r f o n c t i o n m ê m e , " é p h é m è r e s " . 

^ L e b a h a r a m i s en é v i d e n c e p a r l ' a n a l y s e d e s p r a t i q u e s 
g r a p h i q u e s a c t u e lie© d e s a r c h i t e c t e s , q u e 1 e s r e p r é s e n t a t i. o n s 
d ' e s p a c e s p o u v a i e n t p e r m e t t r e u n e s i m u l a t i o n g r a p h i q u e d e 
l ' e s p a c e e t u n v é r i t a b l e c a l c u l g r a p h i q u e . 
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•^certains d e s m o d e s d e r e p r é s e n t a t i o n s g r a p h i q u e s d e l ' e s p a c e , 
connus aujourd 'hui sous les n o m s de "coupes""j&ectxons", " p i a n s 
a u so1 " ou "ëlevât ions " ? 

1. P o u r a v a n c e r d a n s c e v a s t e p r o g r a m m e , je m e c o n t e n t e r a i 
d'emtaoiter le p a s d e V i o l l e t - l e - D u c , e t d e c o m m e n t e r d e l a r g e s 
ex t rai ts d e s o n D i e t i g n n a i r e raisonnera®. 1 ' a r c h i t e c t u r e f r a n ç a i s e 
d u X l è m e a u X V J è m e s i è c l e . 

A v e c m i n u t i e . V i o l l e t - i e - D u c r e c o n s t i t u e d a n s le D i c t i o n n a i r e , 
b e a u c o u p d e s p r a t i q u e s g r a p h i q u e s d i s p a r u e s d e l ' A r c h i t e c t u r e 
m é d i é v a l e . S a n s a u c u n d o u t e , c e t t e é r u d i t i o n a - t - e l l e é t é 
a c q u i s e a u c o u r s d e s a p r a t i q u e d e la r e s t a u r a t i o n d e s é d i f i c e s 
r o m a n s e t g o t h i q u e s ; s a c o n t r i b u t i o n à u n e a r c h é o l o g i e d u 
g r a p h i s m e m é d i é v a l r e s t e e s s e n t i e l l e . 

L e s p a s s a g e s q u i s u i v e n t t r a i t e n t , , e x p l i c i t e m e n t o u n o n , d e s 
q u e s t i o n s p r é c é d e n t e s , i l s o n t é t é ici r a s s e m b l é s , r e g r o u p é s 
en q u a t r e r u b r i q u e s ~y e t c o m m e n t é s d a n s c e t a r t i c l e . 

L a lecture du GÀQtÂQnOMii:^ de Viol let-~le-Duc pose un certain 
nombre de problèmes théoriques, ils vont être exposés maintenant. 
Les chapitres de 1 'étude sont ensuite présentés » 

1.1. L e s e x t r a i t s d u Die. tipnnai.re q u i s o n t i c i p r é s e n t é s , 
p e u v e n t ê t r e l u s e n c o n t i n u , e t i n d é p e n d e m m e n t d e s c o m m e n t a i r e s . 
I l s c o n s t i t u e n t d o n c u n c o n d e n s é d e s r é s u l t a t s d e la r e c h e r c h e d e 
V i o l l e t - l e - D u c , s u r la q u e s t i o n d e s p r a t i q u e s q r a p h i q u e s d i s p a 
r u e s d e s b â t i s s e u r s d e c a t h é d r a l e s . 

I l s d é m o n t r e n t , c o n f o r m é m e n t à l ' a n a l y s e a p r i o r i , q u e les 

g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s o n t j o u é u n r ô l e e s s e n t i e l , d a n s c e s 

s i t u a t i o n s o ù l ' a c t i o n e s t s i m u l é e s u r le p l a n d e la r e p r é s e n t a 

tions u n e f o r m e q u ' i l r e s t e à d é t e r m i n e r . L e v o c a b u l a i r e 

i n t r o d u i t p a r Y . C h e v a l l a r d p o u r d i s t i n g u e r c e r t a i n s 

f o n c t i o n n e m e n t s d u s a v o i r d a n s les s i t u a t i o n s h i s t o r i q u e s 
( p r o t o - , p a r a - e t m a t h é m a t i q u e , cf . L a transppsi.t.iga ^idacti"-
q u e ) , p e u t ê t r e u t i l e p o u r c e l a . 

S a n s p r é s u m e r d e s r é s u l t a t s , il est. c e r t a i n q u e t o u t e s les 
c o n n a i s s a n c e s d e g é o m é t r i e q u e n o u s v e r r o n s f o n c t i o n n e r e n 
s i t u a t i o n s , d a n s c e s r e c o n s t i t u t i o n s a u r o n t u n 
f on c t i o n n e m e n t. p r o t o - m a t h é m a t i q u e . 
L e c o n t r ô l e p a r u n e t h é o r i e d e ces t r a c é s v i e n d r a b e a u c o u p 
p l u s t a r d ( D e s a r g u e s , N o n n e ? ) , d a n s u n e p r o b l é m a t i q u e 
e n p a r t i e é t r a n a è r e à ces t e n t a t i v e s d e " G é o m a î t r i s e " d e 
1 ' e s p a c e a r c h i t e c t u r a l . 

'"Le p r i n c i p e l o g i q u e " , " d e s r e c o n s t i t u t i o n s d i v e r s e s d e 
p r a t i q u e s g r a p h i q u e s " , "le p r o b l è m e d e l ' é l é v a t i o n " e t " l a 
q u e s t i o n d e s ' o b s t a c l e s é p i s t é m o l o g i q u e s " . 
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t i o n a r a p h i p u e . D e m a n i è r e p l u s p r é c i s e , l e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s 
o n t p e r m i s d e t 

s i m u l e r l e s a c t i o n s d a n s l ' e s p a c e s u r le p l a n d e la 
r e p r é s e n t a t i o n , d a n s les c a s o ù e l l e s s e r a i e n t i m p o s s i b l e ® . 
- e x é c u t e r d e s c a l c u l s g r a p h i q u e s . 

1.2. P a r a l l è l e m e n t à c e s e x t r a i t s . il e s t a p p a r u n é c e s s a i r e d e 
d é v e l o p p e r q u e l q u e s é l é m e n t s d ' u n e a n a l y s e c r i t i q u e . V i o l l e t ~ l e -
D u c n ' e s t p a s e n e f f e t u n a u t e u r f a c i l e , s e s d é m o n s t r a t i o n s s o n t 
s o u v e n t e n t a c h é e s d e r a i s o n n e m e n t s i d é o l o g i q u e s (au s e n s 
d ' A l t h u s s e r ) . 

F r a n c a s t e l e s t a l l é t r è s l o i n d a n s l ' a n a l y s e d e s i d é o l o g i e s d e 
l ' a u t e u r g u i s ' e x p r i m e n t d a n s le D i c t i o n n a i r e : 

"un p e u t d i r e d e s a r c h é o l o q u e s f r a n ç a i s q u e , 
j u s q u ' à c e s d e r n i e r s t e m p s , i l s o n t t o u s é t é 
les d i s c i p l e s d e V i o l l e t - l e - D u c . Q u e l q u e s 
r é s e r v e s q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e f a i r e s u r 
c e r t a i n s d e s e s t r a v a u x , il n ' e n d o m i n e p a s 
moins,, e t d e t r è s h a u t . t o u s les a u t r e s 
h i s t o r i e n s d e l'art d u X I X ~ e t d u XX**siècle, 
a u s s i b i e n p a r l ' a m p l e u r d e s o n i n f o r m a t i o n 
q u e p a r la v i g u e u r d e s a p e n s é e . 
Il n ' a p a s s e u l e m e n t i m p r i m é u n e o r i e n t a t i o n 
d é c i s i v e a u x é t u d e s d ' a r c h é o l o g i e m é d i é v a l e , 
il a f o r m u l é , e n o u t r e , u n c e r t a i n n o m b r e 
d ' o p i n i o n s reçues,, e n c o r e a u j o u r d ' h u i , p a r 
t o u s l e s h i s t o r i e n s - c o m m e c e l l e d e 
l ' e x i s t e n c e n e t t e m e n t d i s t. i n c t e d ' u n m o n d e 
r o m a n e t d ' u n m o n d e g o t h i a u e . . . 

V i o l l e t - l e - D u c a t r a n s m i s aux g é n é r a t i o n s 
s u i v a n t e s le d o g m e f o n d a m e n t a l d e la m u l t i p l i 
c i t é dees c a r a c t è r e s e t d e la l o c a l i s a t i o n 
r é g i o n a l e d e s é d i f i c e s , c ' e s t à d i r e la 
d o c t r i n e d e la g é o g r a p h i e d e s s t y l e s . . . 

A u f o n d d e la d o c t r i n e d e s é c o l e s r é g i o n a l e s 
on t r o u v e , e n d e r n i è r e a n a l y s e , l ' a t t a c h e m e n t 
aux t r a d i t i o n s p r o v i n c i a l e s e t m o n a r c h i q u e s 
d ' a v a n t la R é v o l u t i o n . Il f a u t v j o i n d r e le 
s u c c è s d e s t h è s e s f o l k l o r i q u e s en m a t i è r e 
d ' a r t c o m m e d e 1 i t t é r a t u r e [ M é r i m é e ] . . . 

Il s ' e n f a u t q u e l ' i d é o l o g i e d o n t s ' i n s p i r e 
l e s t h é o r i e s d e C a u m o n t e t d e V i o l l e t - l e - D u c 
a i t c e s s é d ' a v o i r c o u r s . A v e c c h a q u e v a q u e d e 
r é a c t i o n le r é g i o n a l i s m e r e v i e n t e n h o n n e u r . 
L a m o d e d u f o l k l o r e d u r e r a s a n s d o u t e a u s s i 
l o n g t e m p s q u e le p r e s t i g e d e s t h é o r i e s g e r m a 
n i q u e s d e l ' i n s t i n c t [sic;)". 

' 1Le p r o b l è m e d e s é c o 1 e s r o m a n e s '1 , C h a p.1 d e 
L..' h u m a ni s m e .roma n ( p. 2 e t 14 - 1 5 , p r e m i è r e 
é d i t i o n 1 9 4 2 ) . 

J'y a j o u t e r a i p o u r f a i r e b o n n e m e s u r e , u n a n t i c l é r i c a l i s m e l a t e n t 
e t u n e h a i n e d e l ' A c a d é m i e a l o r s t r i o m p h a n t e n A r c h i t e c t u r e . 
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2. Il f a u t " a p p r e n d r e à (...) l i r e " c e t a u t e u r a u t r a v e r s d e s e s 
i d é o l o a i e s . C ' e s t a u p r i x d e c e t t e d o u b l e l e c t u r e q u e n o u s 
p o u r r o n s t i r e r p r o f i t d e " c e t o u v r a g e i n c o m p a r a b l e C q u i ] t o u t à 
c o u p , p o u r r a i t s ' é c l a i r e r à n o u v e a u e t n o u s d o n n e r à c o m p r e n d r e 
e t à v o i r " 1 3 . 

2..1. H . D a m i s c h a v a n c e u n e h v p o t h è s e i n t é r e s s a n t e p o u r r e n d r e 
c o m p t e d e la f o n c t i o n ( i d é o l o g i q u e ) a s s i q n é e p a r V i o l l e t - l e - D u c , 
à s o n D i e t i o n o.a.i.re s 

" V i o l l e t - l e - D u c (...) e n r é d i g e a n t les v o l u 
m e s d e s o n d i c t i o n n a i r e , n e s ' e s t p a s p r o p o s é 
a u t r e c h o s e q u e d e f o r g e r l ' i n s t r u m e n t t h é o r i 
q u e g u i d e v a i t lui p e r m e t t r e d e d i s c r é d i t e r 
d é f i n i t i v e m e n t u n e n s e i g n e m e n t a n a c h r o n i q u e 
q u i n e f a i s a i t p o i n t d e p l a c e à l ' é t u d e 
r a i s o n n é © d e s m o n u m e n t s d u p a s s é e t à la 
c o n n a i s s a n c e d e s p r i n c i p e s c o n s t r u c t i f s . . . 

L à o ù l ' é c o l e e n s e i g n a i t à c o p i e r , V i o l l e t -
l e - D u c e n t e n d a i t e x p l i q u e r , a n a l y s e r , r a i s o n 
n e r 9 . E t n u l l e a u t r e a r c h i t e c t u r e q u e c e l l e 
d e s XII""et X 111"*sièc les n e lui p a r a i s s a i t s e 
p r ê t e r m i e u x , p a r s o n c a r a c t è r e r i g o u r e u s e m e n t 
d é d u i t e t l i é , à c e t r a v a i l d e l ' e s p r i t d o n t 
il a t t e n d a i t q u ' i l o u v r e la v o i e á u n e a r c h i 
t e c t u r e n o u v e l l e , e t moderne 
P . 9 . d e V i o l l e t - l e - D u c , _ 1 ' a r c h i t e c t u r e 
t A i s o n n é e . 

2 . 2 . L ' h y p o t h è s e s u i v a n t e n o u s g u i d e r a t o u t a u l o n g d e c e t t e 
r e l e c t u r e d u D i c t i o n n a i r e d e 1 ' a r c h i t e c t u r e r a i s o o n é e : 

A f i n d e p l a c e r le s t y l e g o t h i q u e s u r le p i é d e s t a l d e la 
r a t i o n a l i t é , V i o l l e t - l e - D u c e s t c o n d u i t à d é f o r m e r l ' a n a l y s e d e s 
p r a t i q u e s g r a p h i q u e s r o m a n e s e t g o t h i q u e s , d a n s le s e n s s u i v a n t : 

- Il s u r e s t i m e s o u v e n t le n i v e a u d e s c o n n a i s s a n c e s s a v a n t e s c h e z 
l e s a r c h i t e c t e s q o t h i q u e s , c h e r c h a n t à é m e r v e i l l e r s o n l e c t e u r d e 
c e q u e les c o n s t r u c t e u r s d e c e t t e é p o q u e a i e n t p u i n v e n t e r p a r 
e x e m p l e la g é o m é t r i e d e s c r i p t i v e ! 

, ; >Les d e u x c i t a t i o n s s o n t d e H . D a m i s c h , p . li d e L ' a r c h i t e c t u r e 
ra.i s o n n é e . 

< y C e q u i e s t d é v e l o p p é d a n s s o n d e r n i e r o u v r a g e ''tiistoire d ' u n 
d e s s . i n a t e u r " . 
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Il s o u a - e a t i m e s y m é t r i q u e m e n t , les c o m p é t e n c e s d e s c o n s t r u c 
t e u r s r o m a n s 1 0 e n t e c h n i q u e a r c h i t e c t u r a l e . 

P o u r a v a n c e r d a n s le p r o j e t , il f a u d r a d o n c ê t r e p l u s r a t i o n a 
l i s t e q u e V i o l l e t - l e - D u c e t c o n t i n u e r là o ù il l'a l a i s s é e , 
l ' a n a l y s e h i s t o r i q u e c o n c r è t e d e l ' a r c h i t e c t u r e m o n u m e n t a l e 

.. m é d i é v a l e . D e m a n i è r e g é n é r a l e , l ' a n a l y s e r é s o l u m e n t c o n s t r u c t i v e 
q u e l ' a u t e u r a d é v e l o p p é e a v e c a u t a n t d e p a s s i o n d a n s le D i ç t i m r . 
n a i r e , s ' a r r ê t e à l ' i n s t a n t m ê m e o ù e l l e p o u r r a i t s ' o p p o s e r à 
l'une d e s e s i d é o l o g i e s . . . 

D e n o m b r e u x e x e m p l e s s e r o n t d o n n é s d a n s l e s c o m m e n t a i r e s . 

3. L e s q u a t r e r u b r i q u e s d e l ' a n a l y s e . 

3 . i . A p r o p o s d e s p r i n c i p e s d a r c h i t e c t u r e » c h e z V i o l l e t - l e - D u c . 
D e u x p o i n t s : 

L ' e s s e n t i e l d e s a n a l y s e s c o n t e n u e s d a n s le D i c t i ono ai r. e , 
c o n s i s t e à q u a l i f i e r c h a q u e s t y l e p a r u n " p r i n c i p e " a r c h i t e c t o n i 
q u e s p é c i f i q u e x x i les R o m a i n s p o s s é d e r a i e n t a i n s i le p r i n c i p e d e 
s t a b i l i t é i n e r t e 9 les R o m a n s , le p r i n c i p e d ' é l a s t i c i t é > l e s 
G o t h i q u e s , le p r i n c i p e d ' é q u i l i b r e J 1 ,. 
- L ' h i s t o i r e d e l ' A r c h i t e c t u r e m é d i é v a l e s e m b l e s e r é s u m e r p o u r 
V i o l l e t - l e - D u c à la d é c o u v e r t e ( l a b o r i e u s e ) d e s c o n s é q u e n c e s d ' u n 
s e u l p r i n c i p e , s e l o n lequel d a n s la c o n s t r u c t i o n , " c ' e s t le p o r t é 
q u i d é t e r m i n e le p o r t a n t " ;1-3. 
T o u t s e m b l e s e p a s s e r c o m m e si le f a i t d e d é c e r n e r aux g r a n d e s 
a r c h i t e c t u r e s d e t e l l e s " d i s t i n c t i o n s " , f a c i l e m e n t h i é r a r c h i s a -
b l e s , d o n n a i t à l ' H i s t o i r e d e l ' a r c h i t e c t u r e u n s e n s i n é l u c t a b l e 
e t i n t e r d i s a i t à V i o l l e t - l e - D u c d e s e p o s e r c o m p l è t e m e n t la 
q u e s t i o n d e s c o n d i t i o n s h i s t o r i q u e s e t t e c h n i q u e s q u i o n t r e n d u e s 
p o s s i b l e s (et s o u h a i t a b l e s ) la p o s s e s s i o n d e t e l s p r i n c i p e s . 

t o P a r e x e m p l e : "On v o i t q u e les c o n s t r u c t e u r s r o m a n s p r i m i t i f s 
b â t i s s a i e n t a u jour le j o u r , s'en r a p p o r t a n t à l ' i n s p i r a t i o n , 
a u x , h a s a r d s , a u x c i r c o n s t a n c e s , c o m p t a n t m ê m e p e u t - ê t r e s u r u n 
m i r a c l e p o u r p a r f a i r e leur o e u v r e [ s i c ] " , 
p . 1 0 6 d e l ' a r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , 
o u s 
" C e t a r t n e m a n q u a i t ni d e g r a n d e u r , ni m ê m e d ' o r i g i n a l i t é 
(...). C e p e n d a n t , a p r è s le g r a n d e s s o r g u ' i l a v a i t p r i s d è s 
l e s p r e m i è r e s c r o i s a d e s , c e t a r t , a r r i v é b i e n v i t e à u n e 
c e r t a i n e p e r f e c t i o n r e l a t i v e , é t a i t à b o u t d e s o u f f l e . Il 
t o u r n a i. t d a n s u n c e r c le p e u é t e n d u , p a r c e q u ' i l n e r e p c:) s a i t 
p a s s u r u n p r i n c i p e n e u f , e n t i e r , p a r c e q u ' i l s ' é t a i t b o r n é à 
é t u d i e r la f o r m e s a n s t r o p s e p r é o c c u p e r d u f o n d ". 
P . 2 0 5 d e l ' a r t i c l e " S t y l e " , C h o i x d ' e x t r a i t s d e H.Darnisch. 

1 1 C ' e s t à d i r e u n e m a n i è r e c o n c:l e n s é e d e p a r 1 e r d e s p r a t i. q u e s 
r é e l l e s e t d e s r e p r é s e n t a t i o n s d e c e s p r a t i q u e s . 

1 c f . q u a t r i è m e p a r t i. e . 
• t : : scf. p r e m i è r e p a r t i e . 
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L e s p h é n o m è n e s o b s e r v é s s o n t e n p a r t i e " n a t u r a l i s é s " , p a r 
l ' e f f e t d ' u n o b s t a c l e v e r b a l ( B a c h e l a r d ) . 

P o u r d é p a s s e r c e t t e l i m i t e i m p o r t a n t e d e l ' a n a l y s e h i s t o r i q u e 
p r o p o s é e p a r V i o l l e t ~ l e ~ D u c , il e s t n é c e s s a i r e d e s e p o s e r la 
q u e s t i o n d u s e n s d e l ' é v o l u t i o n d e s s t y l e s , d a n s l ' H i s t o i r e d e 
l ' a r c h i t e c t u r e m o n u m e n t a l e . 

3 . 2 . S u r 1 e s e n s d e l ' é v o l u t i o n d e s s t y l e s d a n s 1 ' H i s t o i r e d e 
i l A r ç h i . ^ 

R. B e c h m a n n , d a n s L e s r a c i n e s d e s c a t h é d r a l e s , ...s _.l lare Jbii tec„tur e 
g q t h i q u e 5 _ e x p r e s s ion ..... d e s c o n d i t i o n s d u m i X i e u , a d é m o n t r é u n e 
i m p o r t a n t e T h è s e s u r c e t t e q u e s t i o n d u s e n s d e l ' H i s t o i r e d e 
l ' a r c h i t e c t u r e m é d i é v a l e . E l l e e s t r e p r i s e ici e n c e s t e r m e s : 

L ' é v o l u t i o n d e s s t y l e s a r c h i t e c t o n i q u e s e n t r e le X* e t le 
XII I*"sièc le e s t la r é s u l t a n t e s u r c e p l a n t e c h n i q u e , de? 
l ' é v o l u t i o n r a p i d e d e s s y s t è m e s d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s q u i 
p è s e n t s u r les c h a n t i e r s . 

L e s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s h i s t o r i q u e m e n t d é t e r m i n é e s , e s t f o r m é 
d e l ' e n s e m b l e d e s c o n t r a i n t e s n a t u r e l l e s e t s o c i a l e s a u q u e l u n 
é d i f i c e d o i t s a t i s f a i r e , a u g m e n t é d e l ' e n s e m b l e d e c e q u e la 
s o c i é t é m e t à la d i s p o s i t i o n d e s c o n s t r u c t e u r s c o m m e m o y e n s 
t e c h n i q u e s , m a t é r i a u x , é n e r g i e s h u m a i n e s e t n a t u r e l l e s , p o u r y 
r é p o n d r e . 

S e l o n Bechmann,, le s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s p e r m e t d ' e x p l i q u e r , 
à u n m o m e n t d o n n é d e l ' H i s t o i r e , e t d e la m a n i è r e la p l u s 
" d i r e c t e " e t " f o n d a m e n t a l e " le s t y l e d e l ' a r c h i t e c t u r e , 
l ' e n s e m b l e d e s p r a t i q u e s t e c h n i q u e s e t d e s r e p r é s e n t a t i o n s d e c e s 
p r a t i q u e s . . • 

L ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e d e c e s s y s t è m e s d e c o n t r a i n t e s e s t e l l e 
a u s s i b i e n c o n n u e , e n p a r t i c u l i e r d e p u i s B e c h m a n n . E l l e s e 
m a n i f e s t e e s s e n t i e l l e m e n t d a n s l e s é d i f i c e s , s o u s la f o r m e d ' u n 
d o u b l e p r o c e s s u s d ' é c o n o m i s a t i o n d u m a t é r i e l : 

-~ é c o n o m i s a t i o n d u m a t é r i a u d e l ' é d i f i c e . 
- é c o n o m i s a t i o n d u m a ter i a u d e 1'édi f i c a ti o n . 

Il a p p a r a î t e n e f f e t q u e l ' a u g m e n t a t i o n g é n é r a l e d e s c o n t r a i n t e s 
c o n s t r u c : t i v e s d a n s l ' H i s t o i r e d e l ' A r c h i t e c t u r e :L!* a e u u n e f f e t 

1 n B e a u c o u p d ' a u t r e s é 1 é m e n t s n c:) n 1 i é s a u x s y s t è m e s d e 
c o n t r a i n t e s h i s t o r i q u e s , i n f l u o n c e n t é g a l e m e n t les t y p e s 
d ' a r c h i. t e c t u r e s 1 a c:: o n n a i. s s a n c e o u r \ o n d e c e r t a i. n s g r a p h i s m e s 
d ' e s p a c e s p a r e x e m p l e . 
11 s e r a d é m o n t r é q u e t o u s ces a s p e c t s p r é d i c t i f s , s o u v e n t 
r e l e v é s p a r V i o l l e t - l e - D u c d a n s le D i c t i. o n n a i r e , s e l a i s s e n t 
d é d u i r e , p a r n é c: e s s i t é , d e I ' é t a t d u s y s t è m e d e s c o n t r a i. n t e s 
c o n s t r u c t i v e s • C e s o n t d o n c d e s a r g u m e n t s " i n d i r e c t s " p o u r 
r e n c:l r e c o m p t e d u s e n s d e 1 ' é v o 1 u t .1 o n h i s t. o r .i q u e. 

1 w G u i e s t d ' u n e c e r ta i n e fa ç o n , le " m o t e u r d e 1'Hi s toi r e " , . • 
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s a i s i s s a n t s u r l ' é v o l u t i o n d o s c o n s t r u c t i o n s : 
L e s s t r u c t u r e s d e s o u t è n e m e n t p r o v i s o i r e s e s o n t p r o g r e s s i v e m e n t 
i n t é g r é s a u b â t i m e n t e t les é d i f i c e s s e s o n t a l l é g é s d e p l u s e n 
p l u s w*. 

L ' e x p l i c a t i o n c l a s s i q u e d e c e t t e é v o l u t i o n e s t q u e l e s c o n s t r u c 
t e u r s o n t p r i s c o n s c i e n c e p r o g r e s s i v e m e n t q u ' i l s p o u v a i e n t 
s p é c i a l i s e r l e s é l é m e n t s d ' a r c h i t e c t u r e d ' u n p o i n t d e v u e 
f o n c t i o n n e l s 

A u x t r o i s f o n c t i o n s c o n s t r u c t i v e s f o n d a m e n t a l e s ( s o u t e n i r 
c o n t r e b u t e r - e n c l o r e ) c o r r e s p o n d e n t d a n s l ' a r c h i t e c t u r e g o t h i 
q u e , le t r i p l e t ( a r c s d e v o û t e - a r c s b o u t a n t s e t c o n t r e f o r t s 
v o û t a i n s e t m u r s d e r e m p l i s s a g e ) - A u c o n t r a i r e , d a n s 
l ' a r c h i t e c t u r e r o m a n e , les t r o i s f o n c t i o n s c o n s t r u c t i v e s s o n t 
i n d i f f é r e n c i é e s d an s 1 a p i e r r e. . . 

C e t t e s p é c i a l i s a t i o n d a n s la p i e r r e d e s f o n c t i o n s a r c h i t e c t o n i 
q u e s c o n d u i t n é c e s s a i r e m e n t à u n e é c o n o m i e d e m a t i è r e , e l l e 
i m p l i q u e é g a l e m e n t u n e a u g m e n t a t i o n d e l ' a n t i c i p a t i o n ... 

3. 3 . S u r le s e n s d e s grapjiismes d .1. e s p a c e s e n jfc r c h ̂  : 

L a l e c t u r e d u D i c t i o n n a i r e d e V i o l l e t - l e - D u c p e r m e t d e c o n f o r t e r 
l e s T h è s e s p r é c é d e n t e s , m a i s e l l e p e r m e t d e l e s r e l i e r à la 
q u e s t i o n d e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s . U n e n o u v e l l e e x p l i c a t i o n 
de c e t t e t e n d a n c e h i s t o r i q u e à la s p é c i a l i s a t i o n f o n c t i o n n e l l e 
d e s p a r t i e s d e l ' é d i f i c e , s'en d é d u i t : 

Si l e s c o n s t r u c t e u r s m é d i é v a u x o n t s u s ' a d a p t e r à l ' é v o l u t i o n d e s 
s y s t è m e s d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s , s ' i l s o n t s u c o n s t r u i r e 
a v e c d e m o i n s e n m o i n s d e m a t é r i a u x , s ' i l s o n t s u s p é c i a l i s e r 
l e u r s é l é m e n t s d ' a r c h i t e c t u r e , c ' e s t q u ' i l s o n t d é v e l o p p é a u fur
e t à m e s u r e d e c e s é v o l u t i o n s , d e s m o y e n s g r a p h i g u e s n o u v e a u x , 
g r â c e a u x q u e l s i l s o n t p u m i e u x p r é v o i r , m i e u x a n t i c i p e r , m i e u x 
p r é p a r e r l ' e x é c u t i o n d e l e u r s é d i f i c e s ( c f . la T h è s e ) . 

L e s e x t r a i t s d u D i e t i o n n a i r e r a i s o n n é d e 1 ' a r c h i t e c t u r e f r a n ç a i s e 
q u i s o n t r é u n i s d a n s les D e u x i è m e e t T r o i s i è m e p a r t i e s d e c e t 
a r t i c l e , d é c r i v e n t p r é c i s é m e n t q u e l q u e s a s p e c t s d e c e s p r a t i q u e s 
g r a p h i q u e s m é d i é v a l e s . V i o l l e t - l e - D u c y m e t à p r o f i t s o n i m m e n s e 
é r u d i t i o n e t s a c o n n a i s s a n c e m i n u t i e u s e d e la r é a l i t é d e s 
é d i f i c e s . 

"'Aux d e u x e x t r ê m e s d e c e t t e I o n q u e H i s t o i r e d e 
1 ' a r c h i t e c t u r" e m o n u m e n t a I e d e p i e r r e s , s e t r o u v e n t les P y r a ••-
m i d e s e t les M é g a l i t h e s d ' u n e p a r t (cf. N i e l ) , la C o u p o l e d e 
B r u n e 1 1 e s c hi d ' a u t r e p a r t . L ' é v o 1 u t i o n y e s t m a n i f e s t e . . . 
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3.4. A p r o p o s d e s o b s t a c l e s é p i s t é f n a l o q i q u e s t 

L e D i c t i o n n a i r e , d e V i o l l e t - l e - D u c a é g a l e m e n t é t é m i s à 
c o n t r i b u t i o n p o u r r é p o n d r e à la q u e s t i o n t h é o r i q u e d e l ' e x i s t e n c e 
o u n o n d ' o b s t a c l e s é p i s t é m o l o g i g u e s , d a n s c e t t e p a r t i e d e 
l ' H i s t o i r e d e s S c i e n c e s e t d e s T e c h n i q u e s ( c f . l e s c o m m e n t a i r e s 
d e c e s e x t r a i t s ) . V i o l l e t ~ l e ~ D u c y a p p a r a î t e n c o r e c o m m e u n 
a u t e u r i r r e m p l a ç a b l e , u n e f o i s t o u t e s l e s p r é c a u t i o n ® d e l e c t u r e 
p r i s e s . 

3 . 5 . S u r le p h é n o m è n e d e c o n c r é t i s a t i o n (Sifnondon) s 

U n d e r n i e r é l é m e n t t h é o r i q u e d u s y s t è m e d ' a n a l y s e , c o n c e r n e le 
p r o c e s s u s d e c o n c r é t i s a t i o n d e l ' o b j e t t e c h n i q u e , tel q u e S i m o n -
d o n l ' a é t u d i é d a n s u n c h a p i t r e d e s o n o u v r a g e D u m o d e 
d ' e x i s t e n c e d e s o b j e t s techn.ig.ues. 

L a c o n c r é t i s a t i o n e s t (...) c o n d i t i o n n é e p a r 
u n e i n v e n t i o n q u i s u p p o s e le p r o b l è m e 
r é s o l u . . . L ' o b j e t t e c h n i q u e e s t d o n c la 
c o n d i t i o n d e l u i - m ê m e c o m m e c o n d i t i o n 
d ' e x i s t e n c e d e c e m i l i e u . . . 

U n m i l i e u q u e l ' ê t r e t e c h n i q u e c r é e 
a u t o u r d e l u i - m ê m e e t q u i le c o n d i t i o n n e c o m m e 
il e s t c o n t i t i o n n é p a r l u i . 

D a n s l ' o b j e t t e c h n i q u e c o n c r e t , t o u t e s l e s 
f o n c t i o n s q u e r e m p l i t la s t r u c t u r e s o n t 
p o s i t i v e s , e s s e n t i e l l e s , e t i n t é g r é e s a u 
f o n c t i o n n e m e n t d ' e n s e m b l e . . . ; le s c h è m e d e 
f o n c t i o n n e m e n t i n c o r p o r e l e s a s p e c t s m a r g i n a u x 
; les c o n s é q u e n c e s q u i é t a i e n t s a n s i n t é r ê t o u 
n u i s i b l e s d e v i e n n e n t d e s c h a i n o n s d u 
f o n c t i o n n e m e n t " . 
P . 3 3 e t 5 5 . 

C e t t e é t u d e d e l ' a r c h i t e c t u r e f o u r n i r a l ' o c c a s i o n d ' i l l u s t r e r d e 
n o m b r e u s e s f o i s c e t t e n o t i o n t h é o r i q u e . 

http://techn.ig.ue
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L e o r i n c i D G loaiatiG 

Viollet-le-Duc expose le principe Ionique oui est central dans 
son analvse : " c'est la chose portée Qui détermine la chose 
oortante ". Une analyse critioue est esquissée dans les notes. 

Ensuite. une reconstitution spéculative des pratiques graphi-
oues qui ont conduit i 'abbé SUGER à décider de la forme du Choeur 
de 1'église de Saint-Denis, est donnée 

Enfin. au détour d'une phrase de l'article "Profil", alors 
qu'il reconstitue les tracés préparatoires à la taille des arcs 
de voûtes. Viollet-le~Duc avance les arguments qui permettent de 
rejeter sa Thèse. Cela est repris en termes de concrétisation de 
l'objet technique et d'adéquation de la forme à la fonction 
constructive. 

i TRAIT (Art du) ] " C ' e s t a i n s i q u ' o n d é s i g n e l ' o p é r a t i o n q u i 
c o n s i s t e à d e s s i n e r , g r a n d e u r d ' e x é c u t i o n , s u r u n e a i r e , les 
p r o j e c t i o n s h o r i z o n t a l e s e t v e r t i c a l e s , l e s s e c t i o n s e t r a b a t t e 
m e n t s d e s d i v e r s e s p a r t i e s d ' u n e c o n s t r u c t i o n , d e t e l l e s o r t e g u e 
1 ' a p p a r e i l leur p u i s s e d é c o u p e r l e s p a n n e a u x d ' a p p a r e i l , le 
gâcheur f a i r e t a i l l e r l e s p i è c e s d e b o i s g u i c o n s t i t u e n t u n e 
o e u v r e d e c h a r p e n t e r i e : le m e n u i s i e r , l e s m e m b r u r e s e t a s s e m b l a 
g e s d e s l a m b r i s , p o r t e s , c r o i s é e s , e t c . 
Le trait est une opération de géométrie descriptive x , u n e 
d é c o m p o s i t i o n d e s p l a n s m u l t i p l e s g u i c o m p o s e n t l e s s o l i d e s à 
m e t t r e e n o e u v r e d a n s la c o n s t r u c t i o n . . . 

Si les é l é m e n t s d e la g é o m é t r i e s e m b l e n t à p e i n e c o n n u s d e s 
c o n s t r u c t e u r s c a r l o v i n g i e n s , i l s s o n t é v i d e m m e n t f a m i l i e r s aux 
a r c h i t e c t e s c l u n i s i e n s , q u i o n t é l e v é LlLJMll.jAfi V é s e l a y v e r s 
1100} e t , t r e n t e a n s p l u s t a r d , o n s ' a p e r ç o i t , d a n s la c o n s t r u c 
t i o n d u p o r c h e d e la m ê m e é g l i s e , q u e c e s c o n s t r u c t e u r s o n t , e n 
g é o m é t r i e d e s c r i p t i v e , d e s c o n n a i s s a n c e s d é j à é t e n d u e s , c a r 
t o u t e s l e s p a r t i e s d e c e p o r c h e , e t l ' a p p a r e i l n o t a m m e n t , s o n t 
t r a c é e s a v e c s û r e t é e t p r é c i s i o n . . . 

E n t o u t e c h o s e , c'est la conclusion à laquelle on veut arriver 
qui commande les prémisses, e t p e r s o n n e n e c o m m e n c e r a u n l i v r e o u 
u n d i s c o u r s s a n s s a v o i r , a u p r é a l a b l e , c e q u ' i l v e u t d é m o n t r e r 3 3• 

D o r é n a v a n t , d a n s le t r a c é d e la s t r u c t u r e , c'était la' chose 

^ C o l l u s i o n d e d e u x v o c a b u l a i r e s , d e d e u x é p o q u e s e t d e d e u x 
f i n a l i t é s d e la c o n n a i s s a n c e d e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s ... 
V i o l l e t - l e - D u c e s t a v e u g l e à c e s d i f f é r e n c e s , c e q u i le 
c o n d u i r a f r é q u e m m e n t à s u r e s t i m e r l e s c o n n a i s s a n c e s d e s 
c o n s t r u c t e u r s e n g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s . 

'^L'idéologie d e V i o l l e t - l e - D u c s ' e x p r i m e d a n s la s u i t e d e c e 
t e x t e s 
" U n e m é t h o d e a u s s i n a t u r e l l e . a u s s i s i m p l e , a u s s i l o g i q u e , 
o u v r a i t a l o r s u n c h a m p n o u v e a u à l ' a r c h i t e c t u r e , c o m m e e l l e 
l ' o u v r i r a i t e n c o r e a u j o u r d ' h u i . si l'on v o u l a i t s e d o n n e r la 
p e i n e d e l ' a p p l i q u e r a v e c r i g u e u r e t e n u t i l i s a n t les é l é m e n t s 
d o n t n o u s d i s p o s o n s " . 
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portée, sa configuration, sa pesanteur, sa position logique, qui 
allaient imposer les membres et les formes de la chose qui porte 
:..N ... 
E n c o r e u n e f o i s c ' é t a i t là u n p r o p r e s , u n e i d é e n o u v e l l e , c a r 
c e t t e i d é e n ' a v a i t p a s é t é d é v e l o p p é e a v e c c e t t e r i g u e u r , n i c h e z 
l e s G r e c s , n i d a n s l e s é d i f i c e s r o m a i n s 

En architecture, tout est problème à résoudre ... L'art (...) a 
besoin de recourir à des principes absolus, doit adopter une 
méthode logique dans sa marche, serrée dans son application. Les 
maîtres du X I I " s i è c l e c o m p r i r e n t a i n s i l e u r r ô l e , e t s ' i l s n e 

:-*C'est le p r i n c i p e f o n d a m e n t a l s e l o n V i o l l e t - l e - D u c . O r , 
l ' i n v e r s i o n d e l ' o r d r e d e s d é c i s i o n s e t d e s a c t i o n s . d a n s 
l ' a n t i c i p a t i o n p u i s l ' e x é c u t i o n , e s t c e r t a i n e m e n t c o n n u e d e 
t o u s l e s a r c h i t e c t e s , d e t o u t e s les é p o q u e s . 
C ' e s t la p r e m i è r e l e ç o n d e la p r a t i q u e a r c h i t e c t u r a l e s l e s 
c o n t r a i n t e s s e t r o u v e n t e n h a u t e u r , il f a u t p r é v o i r l e s 
p r o b l è m e s e t c h e r c h e r à l e s r é s o u d r e " a v a n t " q u ' i l s n e s e 
p o s e n t . 

11 e s t d o n c d i f f i c i l e d ' a d h é r e r à l ' i d é e d e V i o l l e t ~ l e ~ 
D u c , q u e c e p r i n c i p e f u t " d é c o u v e r t " p a r l e s G o t h i q u e s . . . 

"*Viol l e t - l e - D u c e x p r i m e i c i , u n e c o n c e p t i o n g é n é r a l e d e 
l ' H i s t o i r e o ù l ' i d é e d e p r o g r è s e s t le c o r o l l a i r e d e l ' i d é e 
d ' i g n o r a n c e e t d ' i n c o m p r é h e n s i o n . U n e h y p o t h è s e s i m i l a i r e a 
é t é d é f e n d u e p a r S i m o n d o n , d a n s s o n é t u d e d e l ' A r c h i t e c t u r e 
m o n u m e n t a l e : 

L e s p a r t i e s h o r i z o n t a l e s d e s T e m p l e s g r e c s e t d e s d o l m e n s , 
m a n i f e s t e r a i e n t a v e c é v i d e n c e l ' i g n o r a n c e d e ® c o n s t r u c t e u r s 
d e s p r o p r i é t é s c o n s t r u c t i v e s d e la p i e r r e (qui t r a v a i l l e à 
l ' e x t e n s i o n , a u c o n t r a i r e d u b o i s ! . . . ) . 

D e t e l l e s h y p o t h è s e s d ' i g n o r a n c e s o n t a b s o l u m e n t i n a c c e p t a 
b l e s e n H i s t o i r e d e s S c i e n c e s e t d e s T e c h n i q u e s . E l l e s 
m a r q u e n t s o u v e n t , l e s l i m i t e s d u m o d è l e t h é o r i q u e l u i - m ê m e 
( c f . la T h è s e , p o u r d ' a u t r e s i l l u s t r a t i o n s d e c e p r i n c i p e 
g é n é r a l ) . 

& Il s e r a m o n t r é p l u s l o i n q u e si l e s c o n s t r u c t i o n s g o t h i g u e s 
m a n i f e s t e n t d a n s la p i e r r e l ' i d é e q u e le " p o r t é d é t e r m i n e le 
p o r t a n t " , c e n ' e s t p a s " p a r c e q u e " l e s c o n s t r u c t e u r s g o t h i g u e s 
a v a i e n t c e t t e i d é e e t q u e l e u r s p r é d é c e s s e u r s n e l ' a v a i e n t 
p a s , m a i s p a r c e q u e la r é a l i s a t i o n d e c e p r i n c i p e é t e r n e l d e 
l ' a r c h i t e c t u r e , e s t u n e d e s c o n s é q u e n c e s d e l ' é v o l u t i o n d u 
s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s . 

L ' é v o l u t i o n d e s s t y l e s a r c h i t e c t u r a u x d a n s l ' H i s t o i r e n ' a p a s 
le s e n s d ' u n e c o m p r é h e n s i o n p r o g r e s s i v e d e s p r o p r i é t é s 
c o n s t r u c t i v e s d e la p i e r r e ( S i m o n d o n ) , e l l e n ' e s t p a s n o n p l u s 
l i é e à la l e n t e d é c o u v e r t e d u p r i n c i p e q u e le " h a u t d é t e r m i n e 
le b a s " ( V i o l l e t - l e - D u c ) , c a r c e s o n t t o u s les d e u x , d e s f a i t s 
d ' e x p é r i e n c e s i m m é d i a t e m e n t a c q u i s p a r la p r a t i q u e . 
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n o u s o n t p a s l a i s s é d ' é c r i t s A p o u r n o u s le d i r e , i l s o n t é l e v é 
a s s e z d e m o n u m e n t s , e n c o r e e n t i e r s , p o u r n o u s le p r o u v e r ^ ... 

s U n m o i n e d e g é n i e s e m b l e a v o i r p r o v o q u é c e t t e r é v o l u t i o n d a n s 
l ' a r t d e b â t i r . S u g e r f i t r e c o n s t r u i r e l ' é g l i s e d e S a i n t - D e n i s e n 
1 1 3 7 . E l l e é t a i t t e r m i n é e , o u p e u s'en f a u t , e n 1 1 4 1 . 0 r P o n v o i t 
a p p a r a î t r e d é j à , d a n s c e q u i n o u s r e s t e d e c e m o n u m e n t , le 
s y s t è m e d e s t r u c t u r e d i t gothique* *. 

L a f i g u r e e x p l i q u e l ' e n s e m b l e d u t r a c é d e la p a r t i e c o n s e r v é e 
d u t o u r d u c h o e u r é l e v é p a r S u g e r . L e p l e i n c i n t r e a c o m p l è t e m e n t 
d i s p a r u ; t o u s l e s a r c s s o n t t r a c é s e n t i e r s - p o i n t , e t c ' e s t leur 
p r o j e c t i o n h o r i z o n t a l e q u i c o m m a n d e i m p é r i e u s e m e n t d é j à la 
p l a c e e t la f o r m e d e s p i l i e r s . E n d ' a u t r e s t e r m e s , l ' a r c h i t e c t e a 
d û t r a c e r l e s v o û t e s d ' a b o r d s u r s o n p l a n , a v a n t d ' a r r ê t e r l a 
d i s p o s i t i o n d e s p i l i e r s ... F i g . 

N o u s n e n o u s o c c u p o n s q u e d e la p a r t i e c o m p r e n a n t l e s i. 
c h a p e l l e s e t le d o u b l e c o l l a t é r a l q u i a p p a r t i e n t à la s t r u c t u r e 
d e 1 1 3 7 . O n r e m a r q u e r a q u e l e s b r a n c h e s d ' a r c s o g i v e s ato, cd, de, 
df9 e t c . , s o n t s e n s i b l e m e n t é g a l e s . D u m o m e n t q u e l'arc b r i s é 

^ D a n s l ' a r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , il e x p l i c i t e la m é t a p h o r e : 
" O r , si n o u s p o u v o n s e n s e i g n e r la g é o m é t r i e a v e c l e s l i v r e s 
i m p r i m é s d ' h i e r , n o u s n e p o u v o n s f a i r e d e m ê m e p o u r la 
c o n s t r u c t i o n ; il f a u t n é c e s s a i r e m e n t a l l e r c h e r c h e r s e s p r i n 
c i p e s là o ù i l s s o n t t r a c é s , d a n s les m o n u m e n t s ; e t c e " l i v r e 
d e p i e r r e " , si é t r a n g e s q u e s o i e n t s e s t y p e s o u s o n s t y l e , e n 
v a u t b i e n u n a u t r e q u a n t a u f o n d . q u a n t à la p e n s é e q u i l'a 
d i c t é " . 

"'Il n e s e r a i t c e r t a i n e m e n t p a s d a n s l ' i d é e d e V i o l l e t - l e - D u c 
d ' i n t e r p r é t e r c e t t e p h r a s e d a n s le s e n s m o d e r n e d ' u n e s é m i o l o 
g i e d e l ' e s p a c e ( a n a l y s e r l ' é d i f i c e c o m m e p o r t e u r d ' u n e 
i n t e n t i o n d u c o n s t r u c t e u r d e s ' e x p r i m e r s u r l ' e s p a c e , c o m m e u n 
" d i s c o u r s " s u r l ' e s p a c e ) . 
U n e x e m p l e s y m p t o m a t i q u e d e c e c o u r a n t d e p e n s é e s 
" L ' e n v i r o n n e m e n t h u m a i n s e c o m p o s e d e s i g n e s . O r , l e s s i g n e s , 
p a r c e q u ' i l s s ' a r t i c u l e n t e n s i g n i f i a n t s e t e n s i g n i f i é s , e t 
p a r c e q u ' i l s r e n v o i e n t l e s u n s a u x a u t r e s , d o i v e n t s e d i s t i n 
g u e r e t j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t s ' o p p o s e r . L ' o e u v r e a r c h i t e c 
t u r a l e s e d i s t r i b u e d o n c f a t a l e m e n t [ s i c ] e n s i g n e s d i s t i n c s , 
( s u i t e ) e t là i n t e r v i e n t m ê m e la f o n c t i o n e s s e n t i e l l e d e s a 
d é c o r a t i o n z (...) l ' e n c a d r e m e n t d e la p o r t e la d é t a c h e c o m m e 
p o r t L s i c ] " , H . V a n L I E R L ' e s p a c e a r c h i t e c t u r a l E n c y c 1 o p a e d i a 
U n i v e r s a l i s , 2 9 9 b e t c , t o m e 2. 
V i o l l e t - l e - D u c n o u s m e t t r a i t s a n s d o u t e e n g a r d e c o n t r e c e 
t y p e d e " d é r i v e " , q u i f i n a l e m e n t é v i t e le p r o b l è m e d e 
1 ' a n a l y s e c o n s t r u c t i v e . 

C ' e s t s a n s d o u t e la p l u s g r a n d e l e ç o n q u e p e u t n o u s d o n n e r 
a u j o u r d ' h u i V i o l l e t - l e - D u c , d e c h e r c h e r les e x p l i c a t i o n s l e s 
p l u s " f o n d a m e n t a l e s " , d e n e p a s s e c o n t e n t e r d ' u n e e x p l i c a t i o n 
e s t h é t i q u e o u s é m i o l o g i q u e d ' u n p h é n o m è n e p a t e n t e n a r c h i t e c 
t u r e , si la " r é a l i t é c o n s t r u c tive?" s u f f i t à d o n n e r u n e 
e x p l i c a t i o n r a t i o n n e l l e . 

D e n o m b r e u x e x e m p l e s s o n t d é v e l o p p é s d a n s c e s e x t r a i t s . 
v 0 n d i r a i t a u j o u r d ' h u i v e r t i c a l e . 
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é t a i t a d m i s , l e s p e t i t e s d i f f é r e n c e s d e l o n g u e u r d e c e © b r a n c h e s 
n ' e m p ê c h a i e n t p a s q u e l e u r s c l e f s a t t e i g n i s s e n t le m ê m e n i v e a u . - . 

C e s a r c s d e v o û t e e t l e u r s r a b a t t e m e n t s t r a c é s , le m a î t r e d e 
l ' o e u v r e a p r o j e t é l e u r s n a i s s a n c e s s u r les points où e l l e s 
d e v a i e n t p o r t e r , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s i n d i q u é e n P p o u r la 
c o l o n n e p - le p r o f i l d e s a r c s - d o u b l e a u x é t a n t n e t c e l u i d e s 
a r c s o g i v e s s - c e s n a i s s a n c e s o n t i m p o s é la f o r m e e t la 
d i m e n s i o n d e s t a i l l o i r s , e t p a r s u i t e c e l l e d u c h a p i t e a u et d e la 
c o l o n n e . . . 

Il e x i s t e , d a n s le t r a c é g é n é r a l d e c e s c h a p e l l e s e t c o l l a t é r a u x 
d u c h o e u r d e l ' é g l i s e d e S a i n t - D e n i s , u n e i r r é g u l a r i t é n o t a b l e . 

L e s p r o j e c t i o n s d ' a r c s - d o u b l e a u x n o r m a u x a u c e r c l e d u r o n d -
p o n t A B C n e t e n d e n t p a s a u c e n t r e Q d e c e c e r c l e . L e c e n t r e d e la 
s e c o n d e p r é c i n c t i o n L K e s t e n T, a u d e l à d u c e n t r e Q s u r le g r a n d 
a x e , t a n d i s q u e le c e n t r e d e la t r o i s i è m e p r é c i n c t i o n d , d ' , s u r 
l a q u e l l e s o n t p o s é s le© c e n t r e s d e s c h a p e l l e © c i r c u l a i r e s e o t e n 
Q, e t c e l u i d e la t ê t e e I d e s c h a p e l l e s e s t e n V (..). 

L e t r a c e u r a f a i t d a n s e r c e s l i g n e s c o m m e on f a i t d a n s e r l e s 
m a r c h e s d ' u n e s c a l i e r d a n s u n e p l a q u e t o u r n a n t e , p o u r é v i t e r l e s 
d i f f é r e n c e s t r o p g r a n d e s q u e d o n n e r a i e n t le© s e c t e u r s à c h a c u n e 
d e l e u r s e x t r é m i t é s . E n e f f e t , si le m a î t r e e û t t r a c é l e s r a y o n s 
t e n d a n t s à u n c e n t r e , l e s a r c s d ' e n t r é e d e s c h a p e l l e s e u s s e n t e u 
u n e o u v e r t u r e h o r s d e p r o p o r t i o n a v e c c e l l e d e s a r c h i v o l t e © A B d u 
s a n c t u a i r e . L e t r a c é d e s a r c s d e © v o û t e s d e v e n a i t p l u s d i f f i c i l e 

C'était par le tracé général des voûtes que le maître commençait 
l'opération graphique du plan. Une méthode pareille exigeait une 
pratique très complète de la géométrie, non-seulement de la part 
du maître, mais aussi chez les metteurs en oeuvre, car il fallait 
à chaque sommier se rendre compte de la pénétration des surfaces 
qui venaient se grouper en faisceaux A X . 

M e t t o n s e n p a r a l l è l e d e u x s y s t è m e s d e p i l e s d e nefs p o r t a n t 
d e s v o û t e s e n a r c s d ' o g i v e . L ' u n , A , a p p a r t i e n t à l ' é g l i s e 
c a t h é d r a l e d e P a r i s 3 l ' a u t r e , fâ, à l ' é g l i s e c a t h é d r a l e d e R e i m s . 
L e p r e m i e r d a t e d e 1 1 9 5 , le s e c o n d d e 1 2 2 0 e n v i r o n . J e t o n s l e s 
y e u x s u r la c o u p e d e la n e f d e l ' é g l i s e N o t r e - D a m e de P a r i s 
(-..)- Fig• 
N o u s v e r r o n s q u e d e s p i l i e r s c y l i n d r i q u e s p a r t e n t 1 à rez-de- 3 . 
c h a u s s é e , d e u x a r c h i v o l t e s , u n a r c - d o u b l e a u , d e u x a r c © o g i v e s e t 
un f a i s c e a u d e t r o i s c o l o n n e t t e s d e s t i n é e s à, p o r t e r le© a r c © d e © 
v o û t e s h a u t e s ; a u p r e m i e r é t a g e , u n e g a l e r i e v o û t é e , c ' e s t - à - d i r e 
u n a r c - d o u b l e a u e t d e u x a r c s d ' o g i v e s ; à la h a u t e u r d e s 

^ P e u t - ê t r e a t t e i n t - o n l à , u n e d e s l i m i t e s d e la v a l i d i t é d e s 
r e c o n s t i t u t i o n s d e V i o l l e t ~ l e ~ D u c . C e s i r r é g u l a r i t é s p e u v e n t 
a u s s i a v o i r é t é p r o d u i t e s p a r d e s a d a p t a t i o n s s u r le c h a n t i e r , 
s a n s g u e l ' a n t i c i p a t i o n d e c e p r o b l è m e n e s e s o i t f a i t s u r le 
g r a p h i s m e . 
Q u e l l e e s t p a r e x e m p l e , la s i g n i f i c a t i o n d ' u n e e x p r e s s i o n 
c o m m e " c e s i r r é g u l a r i t é s , a p p r é c i a b l e s s e u l e m e n t s u r u n p l a n 
e x a c t e m e n t r a p p o r t é " ? 

1 1 V i o l l e t - l e - D u c r e c o n s t i t u e p r é c i s é m e n t l e s t r a c é s p r é p a r a t o i 
r e s à la r é a l i s a t i o n d e c e t a i l l o i r , d a n s l ' a r t i c l e 
" C o n s t r u c t i o n " (cf. - e x t r a i t ) . 
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f e n ê t r e s , u n c o n t r e f o r t , le m u r p e r c é d e b a i e s , d e u x c o l o n e t t e s 
p o u r les f o r m e r e t s , 1 ' a r c - d o u b l e a u e t les d e u x a r c » o g i v e s d e ® 
v o û t e s h a u t e s . 

L e m a ± t r e d e l ' o e u v r e , e n m a i n t e n a n t le s y s t è m e d e s p i l e s 
c y l i n d r i q u e s , c r o y a i t c e r t a i n e m e n t p a r t i r d ' u n e d o n n é e s i m p l e , e t 
c e p e n d a n t c e p r e m i e r p o i n t d e v a i t lui c a u s e r d e » e m b a r r a s e t 
l ' o b l i g e r à d e s c o m p l i c a t i o n s d ' é p u r e s . 

O n v o i t s u r n o t r e f i g u r e , e n A , la p r o j e c t i o n h o r i z o n t a l e d e 
t o u s c e s m e m b r e ® s u p e r p o s é s à la d e m i - c i r c o n f é r e n c e d u p i l i e r 
c y 1 i n d r i q u e ... 

On voit, par cet exemple, quelles complications et quels 
tâtonnements entraîne l'emploi incomplet d'une méthode, une fois 
un principe admis X 2 . 
L ' o r d o n n a n c e n e c o m m e n c e r é e l l e m e n t q u ' a u - d e s s U s d u t a i l l o i r d e s 
g r o s c h a p i t e a u x , e t c e t t e o r d o n n a n c e e s t g ê n é e p a r c e t t e n é c e s 
s i t é d ' u n t a i l l o i r carré p o s é p a r a l l è l e m e n t a u g r a n d a x e d e la 
nef • 

L ' a r c h i t e c t e a p r o c é d é l o g i q u e m e n t p o u r la p a r t i e s u p é r i e u r e ; 
il t r a c é s e » a r c s d e v o û t e s a v a n t t o u t , e t c e u x - c i lui o n t d o n n é 
la f o r m e , la p l a c e e t la d i m e n s i o n d e s s u p p o r t » ! m a i » c e t t e 
s u r f a c e c a r r é e d a n s l a q u e l l e il f a l l a i t s e r e n f e r m e r e t q u i lui 
é t a i t d o n n é e p a r le c y l i n d r e i n f é r i e u r , l ' o b l i g e a i t à m ê l e r les 
m e m b r e s , à les e n c h e v ê t r e r l e s u n s d a n s l e s a u t r e s p o u r t r o u v e r 
l e u r p l a n ... 

Il e û t é t é p l u s l o g i g u e e t p l u s s i m p l e d e p o s e r l e s t a i l l o i r s 
d i a g o n a l e m e n t , p u i s q u e c ' é t a i t p a r a l l è l e m e n t e t p e r p e n d i c u l a i r e 
a u g r a n d a x e d e la n e f q u ' i l a v a i t à d é v e l o p p e r l e s m e m b r e s d e la 
s t r u c t u r e ... C e r a i s o n n e m e n t , c o m m e o n le p e n s e b i e n , f u t 
b i e n t ô t s u i v i p a r l e s m a î t r e s , d è s le c o m m e n c e m e n t d u X I H ^ s i è c l e 
1.3 

" I l f a u d r a i t r e p r e n d r e c e p a s s a g e e n t e r m e s d ' a d é q u a t i o n a u 
s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s h i s t o r i q u e s . P r i n c i p a l e m e n t , il 
f a u d r a i t m o n t r e r q u e l e s c o n s t r u c t e u r s " c o n c r é t i s e n t 1 1 (au s e n s 
d e S i m o n d o n ) p r o g r e s s i v e m e n t , l e s f o n c t i o n s c o n s t r u c t i v e » B 
d a n s le p i l i e r c y l i n d r i q u e p r i m i t i f , il s e t r o u v e d e » r é g i o n » 
q u i n e s o n t p a s u t i l e s d ' u n p o i n t d e v u e c o n s t r u c t i f , d ' a u t r e s 
g u i s o n t p e u t - ê t r e j u s t e s u f f i s a n t e s . 

C e t t e a n a l y s e s e t r o u v e e x p o s é e , a u d é t o u r d ' u n e p h r a s e , 
d a n s 1 ' a r t i c le " P r o f i 1 " d u Oi.cJt.ionnaire ( cf . e x t r a i t ) . 

* 3 C f . s u r c e p o i n t E . P a n o f s k y , A r c i i i t e ç t u r e g o t h i q u e ..et P e n s é e 
se p l a s t i q u e e t l ' a r t i c l e " P r o f i l M d u Di çtiMDJ.ii : . B d e V i o l l e t -
l e - D u c . 
C e t t e é v o l u t i o n d e s p i l i e r s e s t - e l l e u n e i l l u s i o n r é t r o s p e c -

, t i v e , u n f a i t e s t h é t i q u e j u s t i c i a b l e d ' u n e a n a l y s e s é m i o l o g i -
q u e ( s e l o n H . D a m i s c h , " l ' o r i g i n a l i t é d u s t y l e g o t h i q u e ( c o m m e 
V i o l l e t - l e - D u c l'a b i e n a p e r ç u ) d a n s le f a i t q u e l ' o s s a t u r e 
a p p a r e n t e , le r é s e a u d e s n e r v u r e s e t d e s m e m b r e s s a i l l a n t s 
j e t é c o m m e u n f i l e t s u r la m a ç o n n e r i e , p r o p o s e d ' e m b l é e à 
l ' o b s e r v a t e u r u n s c h è m e s t r u c t u r a l . . . " ) o u le r é s u l t a t v i s i b l e 
d ' u n p r o c e s s u s h i s t o r i q u e d e r é s o l u t i o n d e p r o b l è m e s ? 

L a r é p o n s e d e V i o l l e t - l e - D u c à c e t t e q u e s t i o n e s t d o n n é e 
d a n s les e x t r a i t s , e l l e e s t s t r i c t e m e n t c o n s t r u c t i v e e t 
c o m p l è t e u t i l e m e n t l ' e x p l i c a t i o n s é m i o l o g i q u e c l a s s i q u e . 
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L a c a t h é d r a l e d e R e i m s f u t f o n d é e e n .12.12j la p a r t i e d e la n e f 
v o i s i n e d u t r a n s s e p t s ' é l e v a i t v e r s 1 2 2 0 , v i n g - c i n q a n s a p r è s la 
c o n s t r u c t i o n d e s p i l e s d e la nef d e N o t r e - D a m e d e P a r i s . L e p l a n F i g . 
B d o n n e la m o i t i é d e la p r o j e c t i o n h o r i z o n t a l e d ' u n d e s p i l i e r s 3 . 
d e la n e f d e N o t r e - D a m e d e R e i m s ( p a r t i e a n c i e n n e ) , a v e c l e s 
m e m b r e s q u e p o r t e n t c e s p i l i e r s . L ' a r c h i t e c t e c o n s e r v e la p i l e 
c y l i n d r i q u e , m a i s il d i m i n u e c o m p a r a t i v e m e n t s o n d i a m è t r e , e t il 
la c a n t o n n e d e q u a t r e c o l o n n e s e n g a g é e s (Une t e n t a t i v e d e c e 
g e n r e a v a i t d é j à é t é f a i t e d a n s la p a r t i e d e la n e f d e N o t r e - D a m e 
d e P a r i s v o i s i n e d e s t o u r s , e t d o n t la c o n s t r u c t i o n d a t e d e 1 2 1 5 
e n v i r o n ) . 

S u r c e t t e p i l e , il p o s e u n c h a p i t e a u , o u p l u t ô t u n g r o u p e d e 
c h a p i t e a u x d o n t l e s t a i l l o i r s r é u n i s a d o p t e n t la f o r m e g é n é r a l e 
i n d i q u é e e n G . M a i s , g r â c e à c e s c o l o n n e s e n g a g é e s s u r le 
c y l i n d r e e t à la f o r m e f r a n c h e d e s t a i l l o i r s , l ' o r d o n n a n c e a u -
d e s s u s d e c e t t e p i l e s e l i e à la p a r t i e i n f é r i e u r e . . . 

L e p r o g r è s s u r l ' e x e m p l e p r é c é d e n t e s t t r è s - s e n s i b l e . T o u s c e s 
m e m b r e s o n t l e u r p l a c e , i l s n e s e g ê n e n t p l u s r é c i p r o q u e m e n t : 
a u s s i , à N o t r e - D a m e d e R e i m s , la s t a b i l i t é e s t p a r f a i t e , l ' e f f e t 
c l a i r , l ' a s p e c t r a s s u r a n t . 
L e s c o n s é q u e n c e s l o g i q u e s d u p r i n c i p e d e v a i e n t c e p e n d a n t ê t r e 
p o u s s é e s p l u s l o i n e n c o r e . E n 123.1 f u r e n t c o m m e n c é s l e s t r a v a u x 
d e r e c o n s t r u c t i o n d e la n e f d e l ' é g l i s e a b b a t i a l e d e S a i n t - D e n i s . 
L ' a r c h i t e c t e c h a r g é d e c e t t e r e c o n s t r u c t i o n e s t r e s t é i n c o n n u , 
a i n s i q u e la p l u p a r t d e s m a î t r e s d e c e t t e é p o q u e . M a i s l ' é d i f i c e 
q u ' i l n o u s a l a i s s é i n d i q u e d a n s t o u t e s s e s p a r t i e s u n e s û r e t é e t 
u n e p e r f e c t i o n r a r e s d a n s l'art d u t r a i t . 

P r e n o n s , a i n s i q u e n o u s v e n o n s d e le f a i r e p o u r l e s c a t h é d r a l e s 
d e P a r i s e t d e R e i m s , u n e d e s p i l e s d e la n e f , e t v o y o n s c o m m e n t 
l e s d i v e r s é t a g e s d e la c o n s t r u c t i o n v i e n n e n t s e p o s e r s u r c e t t e 
p i l e . L e s d e r n i è r e s t r a c e s d e la c o l o n n e c y l i n d r i q u e c e n t r a l e q u i 
s ' a c c o r d e si p e u a v e c l e s d i v e r s m e m b r e s d e s v o û t e s s o n t 
e f f a c é e s ; l e s a r c s d e c e s v o û t e s c o m m a n d e n t a b s o l u m e n t la f o r m e 
d e la p i l e . . . L a p o s i t i o n n é c e s s a i r e d e c e s m e m b r e s d e v o û t e s 
d o n n e r i g o u r e u s e m e n t la forme? e t le n o m b r e d e s m e m b r e s d e la F i g . 
p i l e . . . 4. 

L a f i g u r e h o r i z o n t a l e d e la n a i s s a n c e d e c e s d i v e r s a r c s e s t 
t r a c é e s u r n o t r e f i g u r e a v e c l e u r s p r o f i l s . L ' a r c o g i v e c d u 
c o l l a t é r a l p e u t n a î t r e e t p r e n d r e s a c o u r b u r e a v a n t la d o u b l u r e b 
d e 1 ' a r c - d o u b l e a u , d e s o r t e q u e c e t a r c o g i v e r e p o s e s u r 
l ' a s s i e t t e q u i s e r t d e p o i n t d ' a p p u i à c e t t e d o u b l u r e b ; a u s s i 
v o i t - o n l e s d e u x p r o j e c t i o n s s e c o n f o n d r e e n c ' . . . 

Il e s t f a c i l e d e r e c o n n a î t r e q u e c e d e r n i e r t r a c é e s t p r é f é 
r a b l e a u x d e u x p r e m i e r s . C e l a e s t p l u s c l a i r e t p l u s l o g i q u e . L e s 
a r c s d e s v o û t e s o n t c h a c u n leur s u p p o r t ; l e s c h a p i t e a u x d e c e s 
s u p p o r t s s o n t n e t t e m e n t a c c u s é s p a r l e s é p a n n e l a g e s d e c e s a r c s 
c o m p r i s e n t r e d e s p a r t i e s r e c t i l i g n e s . L e s p r o j e c t i o n s d e s b a s e s 
e t c e l l e s d e s c h a p i t e a u x s o n t les m ê m e s , s a u f , p o u r c e s b a s e s , 
q u e l e s a n g l e s s o n t j u d i c i e u s e m e n t c h o i s i s e n W , a f i n d e n e p a s 
g ê n e r la c i r c u l a t i o n . 

D a n s c e t t e v o i e , l e s m a î t r e s d u m o y e n â g e n e d e v a i e n t s ' a r r ê t e r 
q u ' à la d e r n i è r e l i m i t e . . . C i n q u a n t e a n s a u p l u s a p r è s l ' a d o p t i o n 
d e c e s p r i n c i p e s d e t r a c é s , les a r c h i t e c t e s e n é t a i e n t a r r i v é s à 
d o n n e r e x a c t m e n t à la s e c t i o n h o r i z o n t a l e d e s p i l e s la s e c t i o n 



- 23 -

L e p r i n c i p e l o g i q u e 

d e s a r c s . . . Ces méthodes les amenaient à ne plus concevoir une 
construction que par des tracés de projections horizontales 
superposées, et c'était naturellement les plans des parties 
supérieures (...) qui commandaient les sections horizontales des 
parties inférieures. 

V i l l a r d d e H o n n e c o u r t d o n n e q u e l q u e s p l a n s d ' é d i f i c e s v o û t é s , e t 
l'on p e u t c o n s t a t e r q u e le t r a c é d e c e s p l a n s d é r i v e e s s e n t i e l l e 
m e n t d e la n é c e s s i t é d e s t r u c t u r e d e s v o û t e s . . . 

L e s y s t è m e d e t r a c é d e n o t r e a r c h i t e c t u r e du m o y e n â g e , du 
X I I ~ s i è c l e à la f i n d u X V ~ , p e u t s e r é s u m e r e n c e s quelques m o t s : 
"C'est la chose portée qui commande la forme de la chose qui 
porte" XJ*. E t c e l a s a n s q u ' o n p u i s s e t r o u v e r u n e s e u l e e x c e p t i o n 
à c e t t e loi si s i m p l e e t n a t u r e l l e ± 8 9 H . 
A r t i c l e " T r a i t " , p . 1 9 7 à 2 1 4 . 

l 4 f t la f i n d e c e t a r t i c l e , il p e u t s e m b l e r q u e la T h è s e s e l o n 
l a q u e l l e " l ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e d e s s e c t i o n s d e s p i l i e r s 
e n t r e le XII«*et le X11 I*sièc l e s i l l u s t r e la d é c o u v e r t e l a b o 
r i e u s e d u p r i n c i p e s e l o n l e q u e l "le p o r t a n t d é t e r m i n e le 
p o r t é " " e s t d é m o n t r é e . 

E n f a i t , il n ' e n e s t r i e n e t l ' e x p l i c a t i o n e s t a i l l e u r s , 
d a n s u n e a n a l y s e c o n s t r u c t i v e p l u s p r é c i s e e n c o r e , c e l l e q u i a 
é t é d o n n é e i c i , s e c o n t e n t a n t d ' ê t r e d e s c r i p t i v e . 

C u r i e u s e m e n t , c ' e s t V i o l l e t - l e - D u c , d a n s s o n a r t i c l e 
" P r o f i l " q u i v a a v a n c e r les a r g u m e n t s p o u r r e j e t e r s a T h è s e . 

l t t L a f in d e l ' a r t i c l e e s t d a n s le p u r s t y l e d e l ' a u t e u r i 
"De c e s y s t è m e à l ' a b s e n c e d e t o u t s y s t è m e q u i n o u s f a i t , 
e n t r e a u t r e s e x e m p l e s , é l e v e r d e s c o l o n n e s le lo n g d'un m u r 
p o u r n e r i e n p o r t e r d u t o u t , e t p o u r o c c u p e r l e s y e u x d e s 
b a d a u d s , il y a l o i n , n o u s e n c o n v i e n d r o n s v o l o n t i e r s . M a i s 
c o n s i d é r e r c o m m e u n p r o g r è s c e t o u b l i d e s l o i s l e s p l u s 
n a t u r e l l e s d e l ' a r c h i t e c t u r e , e t p r e n d r e d e s a i r s d é d a i g n e u x 
d e v a n t les o e u v r e s d ' a r t i s t e s q u i o n t a p p l i q u é u n e r a i s o n 
r i g o u r e u s e à c e q u ' i l s f a i s a i e n t , q u a n d o n a p e r d u l ' h a b i t u d e 
d e r a i s o n n e r , c e l a f a i t s o u r i r e , si c e n ' é t a i t p a s si c h e r 
[ s i c ] " . 

E l l e r é s u m e t r è s b i e n l ' i d é o l o g i e d e l ' a u t e u r : 
H a i n e d e l ' a c a d é m i s m e , a l o r s t r i o m p h a n t d a n s le d o m a i n e 

a r c h i t e c t u r a l . 
- R e c h e r c h e d ' a r g u m e n t s t e n d a n t à p r i v i l é g i e r le c a r a c t è r e 
" s a v a n t " d u G o t h i q u e d u N o r d d e la F r a n c e , e n p a r t i c u l i e r p a r 
r e c o n s t i t u t i o n s a n s d o u t e m a j o r a n t e , d e le u r b a g a g e g r a p h i g u e . 



- 24 -

L e p r i n c i p e l o g i q u e 

C PROFIL ] " S ' e n t e n d , e n a r c h i t e c t u r e , c o m m e s e c t i o n f a i t e s u r 
u n e m o u l u r e . . . P o u r f a i r e t a i l l e r u n e m o u l u r e , u n e c o r n i c h e , u n 
b a n d e a u , u n e a r c h i v o l t e , o n e n d o n n e le p r o f i l a u t a i l l e u r d e 
p i e r r e . . . 

D a n s t o u t p r o f i l , il y a d e u x é l é m e n t s , l ' u t i l i t é e t le s e n t i m e n t 
p l u s o u m o i n s v r a i d e la f o r m e e t d e i ' e f f e t q u e d o i t p r o d u i r e 
c e t t e f o r m e . Le sentiment ici n'est autre chose que le moyen de 
traduire un besoin sous une forme d'art ± y r ... 

L e s a r c h i t e c t e s r o m a n s , p e n d a n t le X I « # s i è c l e e t le c o m m e n c e m e n t 
d u X J I ~ ( . . . ) s e m b l e n t a v o i r s u i v i l e u r s e n t i m e n t d a n s le t r a c é 
d e s p r o f i l s , c e q u e l e u r i n d i q u a i t le b e s o i n , l ' e f f e t o u le g o û t ; 
i l s c h e r c h a i e n t par des moyens empiriques dirons-nous, à p r o f i t e r 
d e la l u m i è r e p o u r d o n n e r u n e e x p r e s s i o n à l e u r s p r o f i l s . S i 
n o m b r e u x q u e s o i e n t l e s e x e m p l e s d e p r o f i l s r o m a n s q u e n o u s a v o n s 
p u r e c e u i l l i r e t c o m p a r e r , o n n e p e u t les s o u m e t t r e q u ' à c e r t a i n s 
p r i n c i p e s g é n é r a u x (...), m a i s q u i n e d é r i v e n t p a s d e procédés 
purement géométriques. 

Il e n e s t t o u t a u t r e m e n t l o r s q u ' o n a b o r d e l ' a r c h i t e c t u r e d e 
l ' é c o l e l a ï q u e d u X111-*sièc l e . Alors la géométrie s'établit alors 
en maltresse, e t l e s p r o f i l s s o n t d o r é n a v a n t t r a c é s d ' a p r è s d e s 
l o i s f i x e s d é r i v é e s d e s a n g l e s e t d e s c e r c l e s " 

1 < £ , C o m m e d a n s l e s a u t r e s e x t r a i t s d u D i c t i o n n a i r e , le g r a p h i s m e 
v a j o u e r u n g r a n d r ô l e pour c o m m u n i q u e r la f o r m e a u t a i l l e u r 
d e p i e r r e s , m a i s a u s s i p o u r d é t e r m i n e r la f o r m e e l l e - m ê m e . 

i 7 r C e q u i e s t le s l o g a n m ê m e d u r a t i o n a l i s m e c o n s t r u c t i f p r ô n é 
p a r V i o l l e t - l e - D u c . P o u r c e t a u t e u r , t o u t e la r é a l i t é a r c h i -
t e c t o n i q u e p e u t t r o u v e r u n e r a i s o n d ' ê t r e a u p l a n s t r i c t e m e n t 
c o n s t r u c t i f . D e n o m b r e u x e x e m p l e s c o n v a i n c a n t s s o n t d o n n é s 
d a n s l e s e x t r a i t s . 

t e > I l f a u t s ' i n t e r r o g e r s u r le s e n s h i s t o r i q u e d e c e t t e i r r u p t i o n 
d e la g é o m é t r i e d a n s l e s p r a t i g u e s d ' a r c h i t e c t u r e . E l l e p e u t 
ê t r e r a p p r o c h é e d u p h é n o m è n e b i e n c o n n u ( G i m p e l , B e c h m a n n , 
K i m p e l ) d e c e n t r a l i s a t i o n p r o g r e s s i v e d e s d é c i s i o n s e n t r e les 
m a i n s d ' u n s e u l h o m m e , d u X è m e a u X V è m e s i è c l e . 

E n e f f e t , p o u r q u e l e s p r o f i l s s e r e s s e m b l e n t e t p o u r 
q u ' i l s d é r i v e n t d e l o i s g é o m é t r i q u e s , il f a u t q u ' i l y a i t u n e 
i n s t a n c e ( u n e i n s t i t u t i o n ) q u i le d é c i d e ( C h e v a l l a r d 1 9 8 6 , 
J . M . S a v i g n a t ) . . . 

M a i s il f a u t f a i r e a t t e n t i o n à n e p a s s e l a i s s e r a b u s e r p a r 
les n o m b r e u s e s r e l a t i o n s d ' a n a l o g i e s q u i e x i s t e n t e n t r e d e s 
p h é n o m è n e s h i s t o r i q u e s , p a r n a t u r e é t r a n g e r s l'un à l ' a u t r e . 
T r o i s e x e m p l e s : 
1) " L a p r o d u c t i o n d e s é d i f i c e s d a n s le m o n d e f é o d a l t r a d u i t 
i m m é d i a t e m e n t d a n s l ' e s p a c e c o n s t r u i t , le m o d e d e d o m i n a t i o n " . 
C e t t e p h r a s e d e S a v i g n a t d a n s D e s s i n et_.ar:chitfâctyre,, p o u r r a i t 
i n d u i r e u n p r i n c i p e d ' i s o m o r p h i s m e e n t r e a n a l y s e d e s i d é o l o 
g i e s e t a n a l y s e h i s t o r i q u e c o n c r è t e . 
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l s > A r t i c l e " P r o f i l " p p . 4 8 3 , 4 8 4 , 4 9 8 . 

" L a i s s o n s l e s p r o f i l s e x t é r i e u r s , p o u r n o u s o c c u p e r d e s t r a c é s e t 
d e s t r a n s f o r m a t i o n s d e s p r o f i l s i n t é r i e u r s p e n d a n t l e s X I I - e t 
X I I ï - s i è c l e s . 

R e v e n o n s e n a r r i è r e , e t a n a l y s o n s l e s p r o f i l s d e s a r c s d e s 
v o û t e s a u m o m e n t o ù le s y s t è m e d e la s t r u c t u r e d i t e g o t h i q u e e s t 
a d o p t é , v e r s 1 1 4 0 , d a n s l ' I l e - d e - F r a n c e . (...) L ' é g l i s e a b b a t i a l e 
d e S a i n t - D e n i s o u v r e , d u t e m p s d e S u g e r , la p é r i o d e d e la 
t r a n s f o r m a t i o n d e l ' a r c h i t e c t u r e r o m a n e e n a r c h i t e c t u r e r é e l l e 
m e n t f r a n ç a i s e [ s i c ] . . . 

Fig. 
L e s a r c s s o n t d é j à p r o f i l é s à S a i n t - D e n i s , e t p r é s e n t e n t les 15. 
s e c t i o n s A p o u r l e s a r c s f o r m e r e t s , В p o u r les a r c s o g i v e s . Q u a n t 
aux a r c s - d o u b l e a u x , i l s p r e n n e n t le m ê m e p r o f i l q u e l e s f o r m e -
r e t s , a v e c u n l i s t e l i n f é r i e u r l a r g e (la l i g n e p o n c t u é e a b é t a n t 
le m i l i e u d u p r o f i l d e c e s a r c s - d o u b l e a u x ) . 

C e s e x e m p l e s s o n t f o u r n i s p a r l e s v o û t e s d e s c h a p e l l e s d u 
c h o e u r . D a n s la t o u r n o r d d e c e t t e é g l i s e , q u i d a t e d e la m ê m e 
é p o q u e , l e s a r c s o g i v e s p r é s e n t e n t d é j à u n e a r ê t e à l ' i n t r a d o s , 
a i n s i q u e l ' i n d i q u e le p r o f i l C . Il n ' y a p l u s r i e n d a n s c e s 
p r o f i l s q u i r a p p e l l e l e s m o u l u r e s d é c o r a n t p a r f o i s l e s a r c s -
d o u b l e a u x d e s m o n u m e n t s d e la p é r i o d e r o m a n e . . . 

A S a i n t - D e n i s , l ' a r c h i t e c t e c o n s i d è r e l'arc o g i v e c o m m e u n 
n e r f , u n e b a g u e t t e , il t r a c e u n g r o s t o r e ; p o u r l u i , le f o r m e r e t 
n ' e s t q u ' u n a r c - d o u b l e a u e n g a g é , a u s s i p r e n d - i l la s e c t i o n d e c e t 
a r c - d o u b l e a u . . . 

L e s a r c h i t e c t e s d e l ' I l e - d e - F r a n c e , (...) s e m b l e n t a v o i r r é p u g n é 
[ s i c ] à a d o p t e r les n e r f s s a i l l a n t s s o u s les b o u d i n s p r i n c i p a u x 

Il m e p a r a î t q u e c e s d e u x o b j e t s d ' é t u d e q u i r e l è v e n t d e 
p o i n t s d e v u e t r è s d i f f é r e n t s , n e d o i v e n t p a s ê t r e r a p p r o c h é s 
a u s s i r a p i d e m e n t l'un d e l ' a u t r e , s o u s p e i n e d e m a n q u e r 
l ' o c c a s i o n d ' u n e a n a l y s e c o n c r è t e d e la f o n c t i o n (non i d é o l o 
g i q u e ) d e s c o n n a i s s a n c e s e n j e u , l e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s e n 
1 ' o c c u r e n c e . 

2) Si l e s d é c o u v e r t e s en a r c h i t e c t u r e e t l ' i d é o l o g i e d e 
B r u n e i l e s c h i p r é s e n t e n t u n e r e l a t i o n é v i d e n t e d ' a n a l o g i e 
( A r g a n ) , l'une n e p e u t p o u r t a n t & t r e d é d u i t e d e l ' a u t r e . 

ïl s e m b l e q u e le s e u l lien d e c a u s a l i t é q u i s o i t e x p l i c a t i f 
( p r é d i c t i f e t n o n p a s s e u l e m e n t a n a l o g i q u e ) , c o n s i s t e à 
r a m e n e r l'un e t l ' a u t r e p h é n o m è n e à l ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e 
c o n c r è t e d e s s y s t è m e s d e c o n t r a i n t e s . 

S u r c e s u j e t , V i o l l e t - l e - D u c e s t e n c o r e u n e f o i s d e p l u s , le 
c o n s e i l l e r i r r e m p l a ç a b l e ( p . 5 2 à 54 d e s e x t r a i t s c h o i s i s p a r 
H . D a m i s c h ) e t le p a r f a i t i d é o l o g u e ( c f . l ' e x t r a i t a n n o t é ) . 

3) P a n o f s k y n e f a i t q u e c o n s t a t e r u n é t a t d e f a i t d a n s 
Axi?.M-t®-Ç..t^y:e g o t h i q u e e t p e n s é e s c o l a s t i q u e , u n i s о т о r p h i s m e 
e n t r e é v o l u t i o n d e s p r o f i l s d e p i l i e r s g o t h i q u e s e t é v o l u t i o n 
d e s é c r i t u r e s , il n ' e x p l i q u e a u c u n e d e s d e u x é v o l u t i o n s . 
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d e s a r c s d e s v o û t e s . j u s q u e v e r s le m i l i e u d u X I I I ~ s i è c l e S : ! 0 

Ils e s s a y è r e n t d e d o n n e r à c e s a r c s u n e a p p a r e n c e de f e r m e t é 
p a r d ' a u t r e s m o y e n s . L e s p a r t i e s d e l ' é g l i s e a b b a t i a l e de S a i n t -
D e n i s g u i d a t e n t d e 1 2 4 0 e n v i r o n n o u s f o u r n i s s e n t u n e x e m p l e d e 
c e s t e n t a t i v e s . 

E n A , e s t t r a c é le p r o f i l d e s a r c h i v o l t e s d e s b a s - c ô t é s * e n B , 
c e l u i d e s a r c s - d o u b l e a u x 5 en C e t D. c e u x d e s a r c s o g i v e s . L e s 
p r o f i l s d ' a r c h i v o l t e s A . d o n t n o u s n e d o n n o n s ici q u ' u n e m o i t i é , 
p a r t i c i p e n t e n c o r e , à c a u s e d e l e u r é p a i s s e u r , d e s t r a c é s Fig. 
a n t é r i e u r s , a v e c b o u d i n s s u r l e s a r ê t e s e t m é p l a t i n t e r m é - 19. 
d i a i r e . . . 

L e p r o f i l d ' a r c - d o u b l e a u B p r é s e n t e u n t r a c é t r è s - é t u d i é ; la 
l i g n e ab e s t i n c l i n é e à 6 0 ° . A i n s i g u e le m o n t r e n o t r e f i g u r e , 
c ' e s t s u r c e t t e l i g n e q u e s o n t p o s é s l e s c e n t r e s d u b o u d i n 
s u p é r i e u r c e t d u c a v e t i n t e r m é d i a i r e e . D u c e n t r e c d ' u n e l i g n e 
à 4 5 ° a y a n t é t é t i r é e , c ' e s t s u r c e t t e l i g n e g u e s e t r o u v e n t 
p l a c é s les c e n t r e s d u b o u d i n i n f é r i e u r g e t d e s b a g u e t t e s h e t i. 
D e p l u s , le b o u d i n g e s t t a n g e n t à la l i g n e i n c l i n é e à 6 0 * a b . 
O r , c e g r o s b o u d i n a 4 p o u c e s d e d i a m è t r e e t le b o u d i n C , 3 
p o u c e s . . . L e c e n t r e d u c a v e t s u p é r i e u r e s t e n J , c ' e s t - à - d i r e a u 
p o i n t d e r e n c o n t r e d e la v e r t i c a l e bl a v e c l ' h o r i z o n t a l e t i r é e d u 
c e n t r e c . P o u r l e s p r o f i l s d e s a r c s o g i v e s C e t D, le s y s t è m e d e 
t r a c é n ' e s t p a s m o i n g é o m é t r i g u e . (...), o n v o i t g u e la m é t h o d e 
d e t r a c é e s t la m ê m e . 

S u r les d é t a i l s E e t F d e s b o u d i n s p r i n c i p a u x , n o u s a v o n s d o n n é 
d e u x d e s m é t h o d e s e m p l o y é e s d è s c e t t e é p o g u e p o u r n&rv&r c e s 
c y l i n d r e s . D a n s l ' e x e m p l e E , le t r a c é d o n n e l ' a r ê t e v i v e o b t e n u e 
a u m o y e n d e t a n g e n t e s à 3 0 * (...). D a n s l ' e x e m p l e F , l e s c e n t r e s 
d e s a r c s ik s o n t p r i s s u r l e s a n g l e s d ' u n t r i a n g l e é g u i l a t é r a l , 
d o n t le c ô t é e s t d e u x f o i s le r a y o n d u b o u d i n . 

S u i v a n t g u ' o n a v o u l u o b t e n i r u n f i l e t p l u s o u m o i n s l a r g e , o n 
a f a i t la s e c t i o n o p l u s h a u t o u p l u s b a s s u r l e s a r c s d e c e r c l e . 
Les tâtonnements a r r i v e n t i c i à des f o r m u l e s . 

V o y o n s m a i n t e n a n t c o m m e n t , e n C h a m p a g n e , l e s a r c h i t e c t e s , 

a o I n c i d e m m e n t , V i o l l e t - l e - D u c v a a v a n c e r ( c f . n o t e 2 2 ) u n e 
e x p l i c a t i o n c o n s t r u c t i v e d e c e t t e " r é t i c e n c e " h i s t o r i q u e . Il 
e x p l i c i t e e n e f f e t p l u s l o i n , le p r o b l è m e q u i e s t p o s é p a r la 
q u e s t i o n d e la m o u l u r a t i o n d e la p a r t i e v i s i b l e d e s a r c s -
o g i v e s , n 
P o u r l ' i n s t a n t , il r e c o n s t i t u e , ^ I 
a v e c g r a n d e p r é c i s i o n , les c o n s t r u c b- U ~l 
t i o n s g é o m é t r i g u e s n é c e s s a i r e s p o u r / \ 
tratz&r l e s é p u r e s d e s a r c s d e v o û t e s l J 1 f 
d e S a i n t - D e n i s , T r o y e s p u i s C a r c a s -
s o n n e . 

xl ï 1" 
L ' é v o l u t i o n d e s p r o f i l s d ' a r c s d e f" I I 1^ 
v o û t e s e n t r e le XI™ e t le X I V " ^ ^ 
s i è c l e , e s t i l l u s t r é e d a n s l ' a r t i c l e \ / 
" C o n s t r u c t i o n " - p a r l e s d e s s i n s T m iO 
s u i v a n t s . Ils v a l e n t s a n s d o u t e ^^-Cs^J 
a u t a n t q u ' u n long d i s c o u r s . . . e 
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t o u j o u r s e n s u i v a n t la m é t h o d e d e s a n g l e s à 4 5 ° , à 6 0 * o u à 3 0 * , 
p o u r le t r a c é d e s p r o f i l s d ' a r c s , a r r i v e n t à d o n n e r à c e s p r o f i l s 
u n c a r a c t è r e g u i a p p a r t i e n t à leur g é n i e e t q u i s ' a c c o r d e a v e c la 
n a t u r e d e s m a t é r i a u x e m p l o y é s . . . 
L ' h a b i l e a r c h i t e c t e d e l ' é g l i s e S a i n t - U r b a i n d e T r o y e s (...) 
c o n n a î t b i e n la n a t u r e d e s m a t é r i a u x q u ' i l e m p l o i e . Il s a i t q u ' i l 
n e f a u t p a s t r o p l e s é v i d e r , s ' i l s o n t u n e c h a r g e Â p o r t e r j q u e 
p o u r l e s b o u d i n s d e s a r c s , p a r e x e m p l e , il n e f a u t p a s l e s 
d é t a c h e r p a r d e s c a v e t s t r o p c r e u x j c e p e n d a n t , il p r é t e n d é l e v e r 
u n é d i f i c e d ' u n a s p e c t l é g e r , r e m a r q u a b l e p a r la d é l i c a t e s s e d e F i g . 
s e s m e m b r e s . V o i c i d o n c c o m m e il t r a c e r a (en A) l e s a r c h i v o l t e s 2 2 . 
d e la n e f 2 * (...) . 

Il d o n n e r a a u b o u d i n i n f é r i e u r d e u x c e n t r e s a e t a ' , u n n e r f b 
d o n t l e s c o n t r e - c o u r b e s a u r o n t l e u r s c e n t r e s p o s é s s u r l e s l i g n e s 
acf a ' c ' , t r a c é e s à 6 0 ° ; le r a y o n cb é t a n t é g a l a u r a y o n ab. D e 
l'un d e s c e n t r e s a , il é l è v e r a u n e l i g n e ad à 4 3 ° . S u r c e t t e 
l i g n e , il p o s e r a le c e n t r e e d u d e u x i è m e b o u d i n . M a i s o b s e r v o n s 
q u e l ' a r c h i t e c t e d o i t b a n d e r c e s a r c h i v o l t e s a u m o y e n d e d e u x 
r a n g d e c l a v e a u x , p l u s u n f o r m e r e t p o u r la v o û t e d u c o l l a t é r a l . 

L e d e u x i è m e b o u d i n , d e 0 m , 1 0 8 d e d i a m è t r e (4 p o u c e s ) , e s t 
t n g e n t a u x l i g n e s d ' é p a n n e l a g e d u s e c o n d c l a v e a u ; s a p o s i t i o n e s t 
d o n c f i x é e . D u c e n t r e e, t i r a n t d e u x l i g n e s à 3 0 ° e t 6 0 * , la 
r e n c o n t r e d e c e s d e u x l i g n e s a v e c c e l l e s d ' é p a n n e l a g e lui d o n n e 
les c e n t r e s d e s c o n t r e - c o u r b e s d u f i l e t f. L ' h o r i z o n t a l e t i r é e d e 
c e c e n t r e , e t r e n c o n t r a n t la l i g n e v e r t i c a l e d ' é p a n n e l a g e , lui 
d o n n e e n g le c e n t r e d u c a v e t h. L a v e r t i c a l e fg p r o l o n g é e lui 
d o n n e le f i l e t s u r m o n t a n t c e c a v e t . Il t r a c e a l o r s le c a v e t 
s u p é r i e u r i d o n t le c e n t r e e s t s u r la v e r t i c a l e dj. C e c e n t r e e s t 
a u n i v e a u d e c e l u i d e la b a g u e t t e h. 

S u r le c l a v e a u i n f é r i e u r d e 0 m , 3 1 d e l a r g e u r , p o u r o b t e n i r le 
l i s t e l J a s s e z f o r t p o u r r é s i s t e r à la p r e s s i o n , il é l è v e d u 
c e n t r e a' u n e l i g n e à 4 S * a o . D u p o i n t d e r e n c o n t r e d e c e t t e 
ligne- a v e c le c e r c l e d u b o u d i n , t i r a n t u n e h o r i z o n t a l e , il p o s e 
le c e n t r e d e la b a g u e t t e p s u r c e t t e h o r i z o n t a l e , e n p r e n a n t la 
l i g n e à 45° c o m m e t a n g e n t e . 
C e t t e b a g u e t t e r e m p l i t l ' é v i d e m e n t q u i s e r a i t t r o p p r o n o n c é e n q , 
e t m ê m e d a n s la c r a i n t e q u e l ' é v i t e m e n t r e s t a n t s n e s o i t t r o p 
a i g r e , il t r a c e l a d e u x i è m e b a g u e t t e s , d o n t le c e n t r e e s t p o s é 
s u r l a l i g n e à 45°. C ' e s t la m ê m e c r a i n t e d e s é v i d e m e n t s 2 2 q u i 

« 

H l l l A u d i x i è m e d e l ' e x é c u t i o n " , p r é c i s e V i o l l e t - l e - D u c . 
---Telle e s t d o n c p o u r V i o l l e t - l e - D u c , l ' e x p l i c a t i o n c o n s t r u c t i v e 

d e l ' a p p a r i t i o n d e c e s b a g u e t t e s e t n e r v u r e s s a i l l a n t e s s u r 
l e s a r c s d e v o û t e s g o t h i q u e s . 

P l u s l o i n , il m e n t i o n n e r a l ' i d é e q u ' u n e m o u l u r a t i o n 
c o m p l e x e p e r m e t a s t u c i e u s e m e n t d ' é c o n o m i s e r la m a s s e t o u t e n 
c o n s e r v a n t la r é s i s t a n c e à la c h a r g e . 

C e s e x p l i c a t i o n s n e s o n t s a n s d o u t e p a s d é f i n i t i v e s , c a r e l l e s 
p e u v e n t ê t r e r e l i é e s à l ' é v o l u t i o n d u s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s 
c o n s t r u c t i v e s s 

L ' é v o l u t i o n d e la m o u l u r a t i o n d e s a r c s d e v o û t e , n ' e s t g u e 
l'une d e s m a n i f e s t a t i o n s d u m o u v e m e n t g é n é r a l d ' é c o n o m i s a t i o n 
d e la m a s s e p o u r l ' é d i f i c e e t p o u r l ' é d i f i c a t i o n . E t c e 
m o u v e m e n t , n ' e s t q u e la r é p o n s e a u n i v e a u d e s p r a t i q u e s 
a r c h i t e c t o n i q u e s e t d e s r e p r é s e n t a t i o n s d e c e s p r a t i q u e s , d e 
l ' a u g m e n t a t i o n d e s c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s , d a n s le s y s t è m e 
h i s t o r i q u e . . . 
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2 2 3 lui f a i t t r a c e r , s u r le d e u x i è m e c l a v e a u , la b a g u e t t e t. (...) 
L e t r a c é d u f o r m e r e t s ' e x p l i q u e d e l u i - m ê m e . ( . . . ) L e t r a c é d e s 

a r c s o g i v e s d e l ' é g l i s e S a i n t - U r b a i n , d o n n é e n B e t e n C , n ' e s t 
p a s m o i n s r e m a r q u a b l e . . . 

L e s a r c h i t e c t e s d e l ' I l e - d e - F r a n c e n e s e d é c i d e n t p a s v o l o n t i e r s 
[ s i c ] à r e c o u r i r à c e s n e r f s s a i l l a n t s ; s ' i l s l e s e m p l o i e n t p o u r 
l e s b o u d i n s i n f é r i e u r s , d è s la f i n d u X I I - s i é c l e , a n g u l e u x 
d ' a b o r d , p u i s à c o n t r e - c o u r b e e t à f i l e t s p l u s t a r d , i l s n e l e s 
a d o p t e n t p o u r l e s b o u d i n s l a t é r a u x d e s a r c s q u e f o r t r a r e m e n t 
a v a n t le m i l i e u d u X I V ~ s i è c l e . . . 

L ' é g l i s e S a i n t - N a z a i r e d e C a r c a s s o n n e n o u s f o u r n i t u n e x e m p l e 
b i e n f r a p p a n t d e c e f a i t . C e t t e é g l i s e , d o n t la c o n s t r u c t i o n e s t 
é l e v é e e n t r e l e s a n n é e s 1 3 2 0 e t 1 3 2 5 , d o n n e d e s t r a c é s d ' a r c s -
d o u b l e a u x e t d ' a r c s o g i v e s , p r o c é d a n t t o u j o u r s d u s y s t è m e 
d é v e l o p p é p l u s h a u t , m a i s a v e c d e s s i m p l i f i c a t i o n s n o t a b l e s . 

D a n s le p r o f i l A d ' a r c - d o u b l e a u , le b o u d i n i n f é r i e u r (3 p o u c e s 
1/2 d e d i a m è t r e ) é t a n t t r a c é , d e s o n c e n t r e a , la l i m i t e à 4 9 * a b 
a é t é é l e v é e j u s q u ' à s a r e n c o n t r e a v e c la v e r t i c a l e cb, l i m i t e d u 
p r o f i l . L ' a n g l e cba a é t é d i v i s é e n d e u x p a r t i e s p a r la l i g n e foe. Fig. 
T e n a n t c o m p t e d e la s a i l l i e d u n e r f , s u r c e t t e l i g n e a é t é p o s é 2 3 . 
le c e n t r e f d u b o u d i n (4 p o u c e s d e d i a m è t r e ) ; le r a y o n d u c a v e t 
e s t é g a l à c e l u i d u b o u d i n e t e s t p l a c é e n g. L e c e n t r e h d u 
g r a n d c a v e t e s t p o s é s u r la l i g n e à 4 5 ° . P o u r t r a c e r l e s n e r f s à 
c o n t r e - c o u r b e s , o n a t r a c é l e s t r i a n g l e s é q u i l a t é r a u x ajif flm. 
L a m ê m e m é t h o d e , a v e c d e s d i f f é r e n c e s s e n s i b l e s q u e la f i g u r e 
f a i t a s s e z c o m p r e n d r e , a é t é e m p l o y é e p o u r le t r a c é d e s a r c s 
o g i v e s e t d e s a r c s - d o u b l e a u x B , C , E , F . . . 

I c i , les n e r f s s a i l l a n t s a p p a r a i s s e n t s u r l e s b o u d i n s 
l a t é r a u x , m a i s s e u l e m e n t d a n s l e s d e u x e x e m p l e s A e t F . 

N e p e r d o n s p a s d e v u e les e x e m p l e s p r é c é d e n t s . D a n s c e s e x e m p l e s , 
la m ê m e m é t h o d e d e t r a c é e s t a d o p t é e (...). Il s'agit de 
soumettre la matière à une forme appropriée à l'objet, en la 
dégageant de tout le superflu, en lui donnant l'apparence qui 

M 3 ( s u i t e ) T o u t c e l a f o r m e le p r o c e s s u s h i s t o r i q u e d ' a d é q u a t i o n 
d e la f o r m e d e l ' o b j e t a r c h i t e c t u r a l à s a f o n c t i o n . 

A u x d i f f é r e n t e s é p o q u e s h i s t o r i q u e s , il s e m b l e q u e l e s 
é l é m e n t s d ' a r c h i t e c t u r e ( p i l i e r s , a r c s d e v o û t e , e t c . . . ) a i e n t 
r é a l i s é d a n s la p i e r r e l ' é t a t d e la r e p r é s e n t a t i o n m e n t a l e d u 
c o n s t r u c t e u r . E n c e s e n s , l e s r e p r é s e n t a t i o n s m e n t a l e s d e s 
c o n s t r u c t e u r s s o n t (en p a r t i e ) l i s i b l e s d a n s l e s é d i f i c e s . 
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indique a - * l e m i e u x s a f o n c t i o n . . . 
D a n s c e s d e r n i e r s e x e m p l e s , la m a t i è r e a é t é r é d u i t e d é j à à 

s o n m i n i m u m a o d e f o r c e ; a m o i n d r i r e n c o r e l e s r é s i s t a n c e s , 
c ' é t a i t s e s o u m e t t r e a u x é v e n t u a l i t é s les p l u s d é s a s t r e u s e s . M a i s 
le m i n i m u m d e f o r c e o b t e n u , il s ' a g i t d e d o n n e r à c e s m e m b r e s u n e 
a p p a r e n c e p l u s l é g è r e , s a n s i n q u i é t e r le r e g a r d . 
Les architectes ont observé que les nerfs saillants ajoutés aux 
boudins donnent à ceux-ci une apparence de fermeté, de 
résistance, qui loin de détruire l'effet de légèreté, l'augmente 
encore. Ils observent que les corps soumis à une pression, comme 
les arcs de pierre, résistent en raison, non de leur surface 
réelle, mais de la figure donnée à cette surface .. 

V"'4I1 n e s ' a g i t p a s s e u l e m e n t d ' " i n d i q u e r s a f o n c t i o n " , m a i s d e 
l ' a s s u r e r . L ' e x p r e s s i o n v i e n t e n p l u s . 

Il s e m b l e q u e , j u s q u ' a v a n t le F l a m b l o y a n t , l ' e s t h é t i q u e r e s t e 
c o m p a t i b l e a v e c le c o n s t r u c t i f , q u ' e l l e c h e r c h e à e n m a n i f e s 
t e r , s a n s d é f o r m a t i o n s t r o p i m p o r t a n t e s la " r é a l i t é c o n s t r u c -
t i v e " . 

A v e c le F l a m b l o y a n t , l e s p r o b l è m e s c o n s t r u c t i f s s o n t e n 
g r a n d e p a r t i e r é s o l u s , le d é c o r d e v i e n t a l o r s le l i e u d e 
l ' i n v e n t i o n e t le g r a p h i s m e p r e n d a l o r s u n n o u v e a u s e n s : 
Il n ' e s t p l u s c e g r â c e à q u o i j e r é s o u d s les p r o b l è m e s q u i s e 
p o s e n t , m a i s c e g r â c e à q u o i j e p o s e d e n o u v e a u x p r o b l è m e s 
( c ' e s t a i n s i q u e p e u v e n t s ' i n t e r p r é t e r la c o m p l e x i f i c a t i o n 
c r o i s s a n t e d e s d i f f é r e n t s p r o j e t s d e s s i n é s d e la F a ç a d e d e la 
C a t h é d r a l e d e SStrasbourg. 

L a c o n s é q u e n c e d e c e t t e p r o p o s i t i o n e s t i m m é d i a t e : T o u t 
l ' é d i f i c e d e v i e n t (par u n p r o c e s s u s g é n é r a l i s é d e c o n c r é 
t i s a t i o n ) la r é a l i s a t i o n c o n c r è t e d e la r e p r é s e n t a t i o n g r a p h i 
q u e . L ' é d i f i c e e s t d e v e n u g r a p h i g u e ( R . R e c h t ) î 

^ E x p r e s s i o n s a n s d o u t e e x c e s s i v e , les c a t h é d r a l e s g o t h i q u e s n e 
s o n t p a s d e s j e u x d e q u i l l e s e n é q u i l i b r e . 

3 2 L e s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s e s t ici u t i l i s é d e 
m a n i è r e p a r t i c u l i è r e m e n t a s t u c i e u s e : 
L e t r a c é d e s m o u l u r a t i o n s p e r m e t d e d i m i n u e r d e m a n i è r e 
i m p o r t a n t e , la m a s s e d e l'arc o g i v e , t o u t e n c o n s e r v a n t la 
r é s i s t a n c e à la c h a r g e p u i s q u e c e l l e - c i n e d é p e n d q u e d e 
l ' e n v e l o p p e d e la s e c t i o n . 

C ' e s t d o n c à u n n o u v e a u p h é n o m è n e d ' a d é q u a t i o n d e l ' o b j e t 
t e c h n i q u e à s a f o n c t i o n c o n s t r u c t i v e , a u q u e l o n a s s i s t e i c i . 
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P e u t - ê t r e p e n s e r a ~ t - a n q u e n o u s n o u s s o m m e s t r o p é t e n d u - i 75ur c e s 
d é t a i l s d e l ' a r c h i t e c t u r e d u m o y e n â g e ; m a i s n o u s t r o u v i o n s là 
u n e o c c a s i o n d e f a i r e r e s s o r t i r l ' e s p r i t d e m é t h o d e , le s e n s 
l o a i g u e g u i g u i d e n t l e s a r c h i t e c t e s d e l ' é c o l e l a ï q u e n a i s s a n t a u 
X l ï - s i è c l e . 
A r t i c l e " P r o f i l " , p a g e s 5 0 3 à 5 2 8 . 

^ C e s e x t r a i t s o n t p e r m i s d e d é v e l o p p e r u n e x e m p l e d e c o n c r é t i 
s a t i o n d e s f o n c t i o n s c o n s t r u c t i v e s . L e s c o m m e n t a i r e s o n t 
d é m o n t r é q u e : 
1) L e c o n s t r u c t e u r a b e s o i n d u g r a p h i s m e p o u r a b o r d e r l e s 
p r o b l è m e s g u i s e p o s e n t à l u i . e t q u e la r é a l i t é q u ' i l 
c o n s t r u i t d e v i e n t le r e f l e t f i d è l e d e c e q u ' i l s a i t . 

L e s o b j e t s t e c h n i q u e s a r c h i t e c t u r a u x s o n t d o n c la r é a l i s a 
t i o n c o n c r è t e d e s r e p r é s e n t a t i o n s g r a p h i q u e s q u i o n t é t é 
u t i l i s é e s , t o u t a u t a n t q u ' i l s r é v è l e n t la r e p r é s e n t a t i o n 
m e n t a l e d e s p r o b l è m e s p o u r le c o n s t r u c t e u r . D a n s c e s d e u x 
s e n s , les é d i f i c e s s o n t d o n c b i e n d e s " l i v r e s d e p i e r r e " . 

2) L e s p h é n o m è n e s h i s t o r i q u e s ( c o n n a i s s a n c e s , é l é m e n t s 
t e c h n i q u e s , i d é o l o g i e s ) p e u v e n t ê t r e r a m e n é s à l ' é t a t d e s 
s y s t è m e s d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s , m a i s i l s n e p e u v e n t 
s a n s i n c o n v é n i e n t s ê t r e a m a l g a m é s l'un à l ' a u t r e p a r d e s 
p r i n c i p e s a d é q u a t s d ' a n a l o g i e o u d ' i s o m o r p h i s m e . 
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I c i . s e trouvent réunies de nombreuses reconstitutions de prati-
aues araphiaues architecturales» Elles illustrent chacune 
l'importance qu'a pris le graphisme d'espace dans 1 'Architecture . 
pour 1'anticipation des formes et des problèmes, ainsi que pour 
la recherche graphique des solutions aux problèmes. 

Dans tous les cas, et conformément à 1'analyse a priori (CF. la 
Thèse D[idaçtAque „MestrM.D.^formation^ géomét r ique$ ) , les pleins et 
les vide» de i 'espace sont traités de manière* ammmz mmmblablmm : 

Les constructions géométriques sur la représentation plane, se 
font aussi bien à 1'intérieur des objets que dans l'espace, ce 
qui apporte la preuve que le recours au qraphisme d'espace est 
nécessaire pour résoudre les problèmes qui sont posés. 

t Cathédrale 3 D a n s c e t extrait, et peut-être de manière unique 
dans tout le Dictionnaire, Viollet-le-Duc pose clairement les 
problèmes posés par le projet d'une reconstitution des pratiques 
graphiques (disparues) des constructeurs gothiques * 
L'argumentation est très convaincante. 

Sur d'autres points, il sera nécessaire de "corriger" la 
tendance de cet auteur à attribuer aux Gothiquesf une 
"connaissance" trop savante de ces graphismes, mais, ici. 
1'argumentation est convaincante. 

" E x a m i n o n s (...) le p l a n d e c e t t e p a r t i e d e l'édifice [ l e h a u t 
c h o e u r d e la C a t h é d r a l e d ' A m i e n s ] , q u i s o r t a i t d e t e r r e s e u l e m e n t 
u n p e u a v a n t 1 2 4 0 , c ' e s t - à - d i r e a u m o m e n t o ù l'on c o m m e n ç a i t 
a u s s i la S a i n t e - C h a p e l l e d u P a l a i s à P a r i s . 

O n r e c o n n a î t . d a n s le p l a n d u c h o e u r d e N o t r e - D a m e d ' A m i e n s , 
u n e m a i n s a v a n t e ; là p l u s d e t â t o n n e m e n t s , d ' i n c e r t i t u d e s x : 
a u s s i , n o s l e c t e u r s n e n o u s s a u r o n s p a s m a u v a i s q r é d e l e u r faire Fig. 
connaître la façon de procéder employée p a r le t r o i s i è m e m a î t r e 2 2 . 
d e l ' o e u v r e d e la c a t h é d r a l e d ' A m i e n s , R e n a u l t d e C o r m o n t , p o u r 
t r a c e r le r e z - d e - c h a u s s é e d e l ' a b s i d e . 

S o i t A B la l i g n e d e b a s e d e la m o i t i é d e l ' a b s i d e s l e s e s p a c e s 
A C , C B les é c a r t e m e n t s d e s a x e s d e s r a n g é e s d e s p i l e s ; s o i t la 
l i g n e AX l'axe l o n g i t u d i n a l d u v a i s s e a u . S u r c e t t e l i g n e d ' a x e , 
le t r a c e u r a c o m m e n c é p a r p o s e r le c e n t r e G à 2 m , 5 0 d e la l i g n e 

a L e p r o b l è m e h a b i l e m e n t r é s o l u i c i , c o n c e r n e l ' a l i g n e m e n t d e s 
d e u x p r e m i e r s p i l i e r s i n t é r i e u r s d u c h o e u r d e la c a t h é d r a l e 
a v e c c e u x d e la n e f c en t r a 1 e ( c f . f ia - 2 2 ) . 
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A B : les d e u x c e r c l e s C E , BD o n t é t é t r a c é s e n p r e n a n t c o m m e 
r a v o n s l e s l i g n e s 0C„ G B . L ' a r c d e c e r c l e , d o n t B D e s t la m o i t i é , Fig. 
a é t é d i v i s é e n s e p t p a r t i e s é g a l e s ; le r a y o n F O p r o l o n g é a é t é 21. 
t i r é s c e r a y o n v i e n t c o u p e r l'arc C E a u p o i n t d ' i n t e r s e c t i o n d u 
p r o l o n a e m e n t d e l'axe C C , e t , p a s s a n t p a r le c e n t r e O , r e n c o n t r e 
le p o i n t c o r r e s p o n d a n t à C . 

Comment le traceur aurait-il obtenu ce résultat ? Est-ce par des 
tâtonnements ou par un moyen géométrique ? 

L e s c ô t é s B F G H n ' a p p a r t i e n n e n t p a s à u n p o l y g o n e d i v i s a n t le 
c e r c l e e n p a r t i e s é g a l e s . Il y a l i e u d e c r o i r e g u e c ' e s t le 
t r a c é p r i m i t i f d e l ' a b s i d e q u i a c o m m a n d é l ' o u v e r t u r e d e la n e f 
p r i n c i p a l e , e t q u e R e n a u l t d e C o r m o n t n ' a f a i t q u e s u i v r e , q u a n t 
à la p l a n t a t i o n d e c e t t e a b s i d e , c e q u e s e s p r é d é c e s s e u r s a v a i e n t 
t r a c é s u r l ' é p u r e . S i le t r a c é d e l ' a b s i d e n ' a v a i t p a s c o m m a n d é 
l ' e s p a c e A C , le h a s a r d n ' a u r a i t p u f a i r e q u e le p o i n t 
d ' i n t e r s e c t i o n d e la l i g n e F O , s e p r o l o n g e a n t j u s q u ' a u p o i n t 
c o r r e s p o n d a n t à C a v e c l ' a x e C C , s e r e n c o n t r â t s u r l'arc C E . . . 

Tous les tracés et la plantation avaient dû être préparés par 
Robert de Luzarches, le premier architecte. 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , c e f a i t i n d i q u e c l a i r e m e n t q u e l e s t r a c é s 
d e c a t h é d r a l e é t a i e n t c o m m e n c é s p a r le r o n d - p o i n t ; c ' é t a i t la 
d i s p o s i t i o n d e l ' a b s i d e q u i c o m m a n d a i t l ' é c a r t e m e n t r e l a t i f d e s 
p i l e s d e la n e f e t d è s b a s - c ô t é s . 

L e s r a v o n s G O , H O t i r é s d o n n a i e n t , p a r le u r r e n c o n t r e a v e c le 
p e t i t a r c C E , l e s c e n t r e s d e s a u t r e s p i l e s d u s a n c t u a i r e . Q u a n t 
a u x c h a p e l l e s , c e l l e s d e la c a t h é d r a l e d ' A m i e n s p r é s e n t e n t c i n q 
c ô t é s d ' u n e o c t o g o n e r é g u l i e r . V o i c i c o m m e n t o n s'y p r i s p o u r l e s 
t r a c e r : L a l i g n e N P , a x e d e la c h a p e l l e , é t a n t t i r é e , les l i g n e s 
G G ' , F F ' o n t é t é c o n d u i t e s p a r a l l è l e s à c e t a x e . L a b a s e F G d u 
p o l y g o n e é t a n t r e c u l é e p o u r d é g a g e r la p i l e , la l i g n e L M a é t é 
t i r é e , d i v i s a n t e n d e u x a n g l e s é g a u x l ' a n g l e d r o i t F ' L S . L ' a n g l e 
M L S a é t é d i v i s é e n d e u x a n g l e s é g a u x p a r u n e l i g n e L R . 
L ' i n t e r s e c t i o n d e c e t t e l i g n e L R a v e c l'axe N P e s t le c e n t r e T d e 
l ' o c t o g o n e . L e s l i g n e s T R , T M , T Z , T F ' d o n n e n t la p r o j e c t i o n 
h o r i z o n t a l e d e q u a t r e d e s a r c s d e la v o û t e . I1 e n e s t d e m ê m e d e s 
l i g n e s O C , G K F , O G , e t c . . 

T o u t c e g r a n d e n s e m b l e d e c o n s t r u c t i o n s e s t a d m i r a b l e m e n t 
p l a n t é , r é g u l i e r , s o l i d e s les d i f f é r e n c e s d a n s l e s o u v e r t u r e s 
d e s c h a p e l l e s s o n t d e t r o i s o u q u a t r e c e n t i m è t r e s e n m o y e n n e a u 
p l u s t s i c ] . 
On voit que ce sont les projections horizontales 2 d e s a r c s d e 
voûtes qui ont commandé la disposition du plan". 
A r t i c l e " C a t h é d r a l e " , p . 3 3 1 e t 3 3 3 . 

*-0n d i r a i t a u j o u r d ' h u i v e r t i c a l e s . 
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[ CONSTRUCTION ] Viollet-le-Duc reconstitue les tracés prépara
toires à la taille de la naissance des arcs, au sommet des piles. 
Un exemple beaucoup plus complexe est donné ensuite (lorsque les 
différents arcs s'intersectent) ici, ils sont seulement disposés 
les uns è cûté des autres. 

Les différents "niveaux" de contraintes constructives, sont 
mis en gras dans le texte, ce qui permet de démonter la nécessité 
interne de l'utilisation de ces coupes horizontales, 

" L a p r e m i è r e c o n d i t i o n p o u r é t a b l i r le p l a n d ' u n é d i f i c e d e la 
f i n d u X I I ~ s i è c l @ é t a n t d e s a v o i r s'il d o i t ê t r e v o û t é e t c o m m e n t 
il d o i t ê t r e v o û t é , il f a u t d o n c . d è s q u e le n o m b r e e t la 
d i r e c t i o n d e s a r c s d e c e s v o û t e s s o n t c o n n u s . o b t e n i r la t r a c e 
d e s s o m m i e r s s u r les c h a p i t e a u x , car ce sera la trace de ces 
sommiers qui donnera la forme et la dimension des tailloirs et 
chapiteaux (...). Fig. 

S u p p o s o n s d o n c u n e s a l l e d e v a n t ê t r e v o û t é e , a y a n t d a n s 27. 
o e u v r e , 12 m è t r e s d e l a r g e e t c o m p o s é e d e t r a v é e s d e 6 m è t r e s 
d ' a x e e n a x e . (...) N o u s a d m e t t o n s q u e l e s c l a v e a u x d o i v e n t p o u r 
u n e s a l l e d e c e t t e é t e n d u e , a v o i r C m , 4 0 d e l a r g e u r e t d e 
h a u t e u r . . . 

P r e n o n s (...) s u r la f i g u r e C p r é c é d e n t e ! la n a i s s a n c e A d e d e u x 
f o r m e r e t s , d e d e u x a r c s o g i v e s e t d ' u n a r c - d o u b l e a u . S o i t A B le 
n u d u m u r , C D la d i r e c t r i c e d e 1 ' a r c - d o u b l e a u , D E la d i r e c t r i c e 
d e l'arc o g i v e s n o u s t r a ç o n s la s a i l l i e d u f o r m e t 3 . Les arcs 
ogives commandent 1'arc-doubleau. D e c h a q u e c ô t é d e la f i g u r e D E 
n o u s p o r t o n s 0 m , 2 0 e t t i r o n s l e s d e u x p a r a l l è l e s F G , H I , g u i n o u s 
d o n n e n t la l a r g e u r d e l'arc o g i v e . D u p o i n t H , r e n c o n t r e d e la 
l i g n e HI a v e c l'axe C D , s u r c e t t e l i g n e HI n o u s p r e n o n s 0 m , 4 S , 
c ' e s t - à - d i r e u n p e u p l u s q u e la h a u t e u r d e s c l a v e a u x d e l'arc Fig. 
o g i v e , e t n o u s t i r o n s la p e r p e n d i c u l a i r e 1(3, q u i n o u s d o n n e la 28b. 
f a c e d e l'arc o g i v e . Dans le parallélogramme FBIH, nous traçons 
le profil convenable. 

D e s d e u x c ô t é s d e l'axe C D p r e n a n t d e m ê m e 0 m , 2 0 n o u s t i r o n s 
les d e u x p a r a l l è l e s K L , M N . D u p o i n t H , p o r t a n t 0rn,40 s u r l'axe 
C D d e H e n C , n o u s t i r o n s u n e p e r p e n d i c u l a i r e L N à c e t a x e , q u i 
n o u s d o n n e la f a c e d e 1 ' a r c - d o u b l e a u ? n o u s i n s c r i v o n s s o n p r o f i l . 
E n P, n o u s s u p p o s o n s q u e la c o l o n n e p o r t a n t f o r m e r e t * d é p a s s e la 
n a i s s a n c e d e s a r c s o g i v e s e t d o u b l e a u x ; e n R , n o u s a d m e t t o n s 
(...) q u e le p r o f i l d u f o r m e r e t v i e n t t o m b e r v e r t i c a l e m e n t s u r le 
t a i l l o i r d u c h a p i t e a u P o u r t r a c e r c e f o r m e r e t , d a n s c e d e r n i e r 
c a s , n o u s p r e n o n s s u r la l i g n e A B , d u p o i n t M e n G , 0 m , 4 0 e t d e 
c e p o i n t G é l e v a n t u n e p e r p e n d i c u l a i r e s u r la l i g n e A B , n o u s 
a v o n s le p a r a l l é l o g r a m m e i n s c r i v a n t le p r o f i l d u f o r m e r e t . 

Les tailloirs des chapiteaux sont t r a c é s parallèles aux faces 
des arcs, ainsi que le démontre notre figure. D e s s o m m e t s G e t L , 
t i r a n t d e s a n g l e s à 4 5 d e g r é s , n o u s r e n c o n t r o n s l'axe D E e n 0, 
q u i e s t le c e n t r e d e la c o l o n n e t t e p o r t a n t l e s a r c s o g i v e s , e t 
l'axe C D e n S, q u i e s t le c e n t r e d e la c o l o n n e d e 1 ' a r c - d o u b l e a u 
; n o u s t r a ç o n s c e s c o l o n n e s c o n f o r m é m e n t à la r è g l e [ s e l o n 
l a q u e l l e "on d o n n e u n d i a m è t r e tel q u e la s a i l l i e d u t a i l l o i r s u r 
le n u d e c e t t e c o l o n n e d e v r a ê t r e p l u s f o r t e q u e le r a y o n d e la 

^ " h a b i t u e l l e m e n t , la m o i t i é d e la l a r g e u r d e l'arc o g i v e " p . 4 5 . 
* T e l l e q u e s u r le d e s s i n p e r s p e c t i f , à d r o i t e . 
"Tel q u e s u r le d e s s i n p e r s p e c t i f , à g a u c h e . 
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c o l o n n e " Derrière ces colonnes isolées, on figure le» retours 
de pilastres qui renforce la pile 5 a l o r s le f o r m e r e t R r e t o m b e 
s u r u n e f a c e d e c e s p i l a s t r e s p o r t a n t c h a p i t e a u comme les 
c o l o n n e s . 

S o u v e n t , l e s f o r m e r e t s n e d e s c e n d a i e n t p a s s u r le t a i l l o i r des» 
c h a p i t e a u x d e s g r a n d s a r c s , e t n e p o s s é d a i e n t p a s n o n p l u s u n e Fig. 
c o l o n n e t t e s p o r t a n t d e f o n d : i l s p r e n a i e n t n a i s s a n c e s u r u n e 29. 
c o l o n n e t t e s p o s é e s u r la s a i l l i e l a t é r a l e d u t a i l l o i r , ainsi q u e 
l ' i n d i q u e la f i g u r e e n p l a n e t e n é l é v a t i o n p e r s p e c t i v e " v . 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , p . 4 5 à 4 7 . 

[ Profil 3 Viollet-le-Duc complète ici la reconstitution précé
dente en donnant un mode plausible de tracé des profils, c ' e s t à 
dire de la partie visible des arcs de voûte que constituent les 
moulurations» 

Comme dans les extraits précédents, rien n'est laissé au 
hasard, les constructions graphiques sont rationnelles» 

" A i n s i , A é t a i t 1 ' a r c - d o u b l e a u , B l'arc o g i v e , C le f o r m e r e t , le 
m o d e d e t r a c é d e s p r o f i l s e s t le m ê m e p o u r t o u s t r o i s . D a n s 
l ' é p a n n e l a g e d e l ' i n t r a d o s , il d é g a g e d e c h a q u e a r ê t e u n b o u d i n 
d e Cm,10 à Cm,12 d e d i a m è r e (4 p o u c e s à 4 p o u c e s 1/2)5 a b a i s s a n t 
d u c e n t r e a u n e p e r p e n d i c u l a i r e s u r l ' i n t r a d o s , il o b t i e n t le 
p o i n t b, c e n t r e d e l'arc d e c e r c l e d o n t b c e s t le r a y o n d e 0m,08 
(3 p o u c e s fc3). Fig. 

D u p o i n t dj, r e n c o n t r e d e la l i g n e à 4 5 * gd a v e c le c e r c l e , il 1 6 . 
m è n e la l i g n e à 4 5 ° d e . 11 é l è v e d u c e n t r e la p e r p e n d i c u l a i r e aff 

p o u r é v i t e r l ' a m a i g r i s s e m e n t r i > s >, c o m m e il a t r a c é la l i g n e 
h o r i z o n t a l e ai d u m ê m e c e n t r e p o u r c o u p e r - 1 ' a n g l e a i g u f o r m é p a r 
la r e n c o n t r e d e s d e u x s e c t i o n s d e c e r c l e . L e m ê m e t r a c é e s t 
a d o p t é p o u r les t r o i s a r c s , c o m m e l ' i n d i q u e n o t r e f i g u r e " x o . 
A r t i c l e " P r o f i l " , p.506 à 507. 

'•Cette r è g l e d e s é c u r i t é e s t a s s e z c u r i e u s e , c a r e l l e n e p e r m e t 
p a s d e s ' a s s u r e r q u e le d i a m è t r e d e s a r c s e s t s u f f i s a n t p o u r 
s u p p o r t e r l e s v o û t e s . . . 

"'Cette r e c o n s t i t u t i o n s e m b l e t o u c h e r t o u s l e s é d i f i c e s 
c o n s t r u i t s à la fin d u X I I w s i è c l e , l e s p i l e s s u p p o r t s s o n t 
a l o r s c o n s t i t u é e s d e t r o i s c o l o n n e t t e s a d o s s é e s . 

°I1 s e m b l e q u e c e s i n d i c a t i o n s d e m e s u r e n e s o i e n t p a s 
s i g n i f i c a t i v e s „ é t a n t e n t e n d u q u ' a u X I I w s i è c l e , 
l ' u n i f o r m i s a t i o n d e s u n i t é s d e l o n g u e u r e s t l o i n d ' ê t r e f a i t e . 

E t a n t d o n n é la p r é c i s i o n d é s i r é e , il e s t c e r t a i n q u e d e s 
n o m b r e s f r a c t i o n n a i r e s s i m p l e s d e l ' u n i t é ( v a r i a b l e ) p o u v a i e n t 
t o u j o u r s ê t r e p r i s , c e q u i a s s u r e la c o m p a t i b i l i t é m é t r i q u e d e 
1 ' e n s e m b 1 e , e t f a c i 1 i te 1 a t r a n s m i s s i o n d e s r e n s e i g n e m e n t © à 
1 ' i n t é r i e u r d u c h a n t i e r . 

'-Cf. l ' a u t r e e x t r a i t d e l ' a r t i c l e " P r o f i l " , o ù c e t t e i d é e e s t 
d é v e l o p p é e . 

J O C ' e s t le c a s d e s a r c s d e s v o û t e s d e la c a t h é d r a l e d e P a r i s , 
t r a c é s e t t a i l l é s v e r s .1165. 
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C e s extraits mettent en évidence deux phénomènes ma leurs de 
l'Histoire de l'Architecture reliaieuse médiévale g 

- Le problème central chez les Gothioues de la localisa
tion des effets de la masse, q u i e s t u n e c o n s é q u e n c e d u p r o c e s s u s 
historique d'économisât ion du matériel pour l'édifice et 
1'édification. 

La concrétisation des fonctions constructives dans 
J ' o b i e t architectural ( S i m o n d o n ) . C ' e s t à d i r e le m o m e n t o ù 
l'obiet devient la réalisation concrète de son modèle graphique 

C e p h é n o m è n e e s t à la f o i s u n e a i d e à la r é s o l u t i o n d e s 
problèmes qui se posent et une difficulté (un obstacle ?) placée 
sur le chemin des problèmes qui suivront il y a r a r e m e n t d e 
propres absolus dans la Technique (Simondon)... 

C Construction ]"La n e f d e l ' é g l i d e N o t r e - D a m e d e D i j o n e s t 
v o û t é e s u i v a n t la m é t h o d e g o t h i q u e p r i m i t i v e . L e s a r c s o q i v e s 
s o n t s u r p l a n c a r r é e t r e c o u p é s p a r u n a r c - d o u b l e a u . L e s p i l e s 
i n f é r i e u r e s s o n t c v l i n d r i q u e s . . . V o i c i u n e v u e d ' u n e t r a v é e 
i n t é r i e u r e d e la n e f d e N o t r e - D a m e d e D i j o n . . . F i g . 

L ' a r c h i t e c t e d e 1 ' é g l i s e N o t r e - D a m e d e D i j o n d i s p o s a i t d ' u n 7 8 . 
t e r r a i n e x i g u , r e s s e r r é e n t r e d e s r u e s é t r o i t e s p il n e p o u v a i t 
d o n n e r aux c o n t r e - f o r t s d e la n e f . é t a y a n t t o u t le s y s t è m e , u n e 
f o r t e s a i l l i e e n d e h o r s d u p é r i m è t r e d e s b a s c ô t é s . . . 

Voici donc comment le constructeur résout le problème : 
Il é l è v e la p i l e e n t r e l e s d e u x p o i n t s v o u l u s : il c h a r g e 

f o r t e m e n t la t ê t e d e 1 ' a r c - b o u t a n t e n A : il i n c l i n e le c h a p e r o n 
B C d e m a n i è r e à le r e n d r e t a n g e n t à l ' e x t r a d o s d e l'arc s p u i s il 
a m è n e la f a c e p o s t é r i e u r e d u p i n a c l e D j u s q u ' a u p o i n t E e n p o r t e 
à faux s u r le p a r e m e n t F . . . A i n s i , le p o u s s é e d e la g r a n d e v o û t e 
e s t f o r t e m e n t c o m p r i m é e d ' a b o r d p a r la c h a r g e A . . . F i g . 

L ' a r c h i t e c t e r e c u l e s o n p i n a c l e . c h a r g e la p i l e e n d e h o r s d e 7 9 b . 
s o n a p l o m b j u s q u ' a u p o i n t E . c ' e s t - à - d i r e j u s q u ' a u p o i n t o ù la 
r u p t u r e d e 1 ' a r c - b o u t a n t a u r a i t l i e u . . . S o u s la c h a r g e , le p o i n t 
S' n e p e u t s e r e l e v e r . . . 

Il a s s u r e a i n s i la s t a b i l i t é d e la p i l e F G . t r o p f a i b l e p a r e l l e 
m ê m e p o u r r é s i s t e r à la p o u s s é e s a n s l ' a p p o i n t d e c e t t e c h a r g e , 
e t e n m ê m e t e m p s il c o m p r i m e l e s r e i n s d e 1 ' a r c - b o u t a n t a u point-
o ù c e t a r c t e n d r a i t à s e b r i s e r e n s e r e l e v a n t t : : î. N e p e r d o n s p a s 
d e v u e 1 ' i n t é r i e u r . . . E t u d i o n s l e s d é t a i l s : L e b l o c d e p i e r r e T. 
c o n t r e l e g u e l v i e n t b u t e r le d e r n i e r c l a v e a u d e 1 ' a r c - b o u t a n t . 
n ' e s t a u t r e q u e le l i n t e a u p o r t a n t le c o n t r e - f o r t (...) e t d a n s 
la h a u t e u r d u q u e l l i n t e a u s o n t p r i s l e s d e u x c h a p i t e a u x q u i 
p o r t e n t l e s f o r m e r e t s d e la v o û t e . C e l i n t e a u e s t j u s t e p o s é a u 
n i v e a u d e l ' a c t i o n d e la p o u s s é e d e la g r a n d e v o û t e . 

A 1 L e o r e m i e r e x e m p 1 e d e c o n c r ê t i. s a t i. o n d a n s 1 ' H i s t o i r e d e 
l ' A r c h i t e c t u r e m é d i é v a l e c o n c e r n e l ' e m p l o i d e s a r c s d e c e r c l e 
d a n s les c o n s t r u c t i o n s , c e l a c o n f è r e a u x é d i f i c e s u n c a r a c t è r e 
g r a p h i q u e e s s e n t i e l ! 

" - D a n s l ' e x e m p l e p r é c é d e n t d u c e r c l e : f a c i l i t é d e r e p r o d u c t i o n 
e t d e t r a n s m i s s i o n , m a i s é l o i g n e m e n t d e s c o u r b e s d e la 
c h a i n e t t e q u i f o u r n i t la s o l u t i o n o p t i m a l e a u p r o b l è m e d e 
v o û t e m e n t ( S i m o n d o n ) . 

1 L e f a i t e s t e n c o r e p l u s p r o b a n t q u e t o u t e s l e s d é d u c t i o n s 
l o g i q u e s : la c o n s t r u c t i o n d e Notre-Dame? d e D i j o n , m a l g r é la 
f a i b l e s s e d e s e s c o n t r e - f o r t s e x t é r i e u r s , n ' a p a s s u b i la 
m o i n d r e d é f o r m a t i o n ". 
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D i s s é q u o n s c e t t e c o n s t r u c t i o n p i è c e à p i è c e . N o u s v o y o n s : 
- e n A , la c o l o n n e , q u i l l e p r i n c i p a l e d u t r i f o r i u m a u d r o i t d e s 
p i l e s q u i p o r t e n t l e s n a i s s a n c e s d ' u n a r c - d o u b l e a u e t d e d e u x 
a r c s o g i v e s , q u i l l e f l a n q u é e d e s e s d e u x c o l o n n e t t e s B e n C , 
les g r a n d e s c o l o n n e t t e s e n d é l i t q u i p o s e n t s u r le t a i l l o i r d u 
g r o s c h a p i t e a u d u r e z - d e - c h a u s s é e ; 
- e n D, le c h a p i t e a u d u t r i f o r i u m ; e n E , le s o m m i e r d e 1 ' a r c a t u r e 
d u t r i f o r i u m , d ' u n s e u l m o r c e a u ; e n F , l e s d e u x m o r c e a u x f e r m a n t 
1 ' a r c a t u r e ; 
- e n G , l ' a s s i s e d u p l a f o n d d u t r i f o r i u m r e l i a n t 1 ' a r c a t u r e e t 
l ' a s s i s e d e s c h a p i t e a u x M a u c o n t r e - f o r t e x t é r i e u r s o u s le F i g . 
c o m b l e , c o n t r e - f o r t d o n t les a s s i s e s s o n t t r a c é e s e n H? e n G' u n e 8 0 . 
d e s d a l l e s p o s é e s à la s u i t e d e c e l l e d e G e t r e l i a n t le r e s t e d e 
1 ' a r c a t u r e à la c l o i s o n b â t i e s o u s l e s f e n ê t r e s s u p é r i e u r e s d o n t 
I e s t l ' a p p u i ( c e s d a l l e s G' p o r t e n t le f i l e t - s o l in K r e c o u v r a n t 
le c o m b l e d u b a s c ô t é ) ; 
- e n L , le p r e m i e r m o r c e a u d u c o n t r e - f o r t e x t é r i e u r v u a u - d e s s u s 
d u c o m b l e ; e n M , l ' a s s i s e d e s c h a p i t e a u x d e s g r a n d e s v o û t e s 
p o r t a n t l e s d e u x b a s e s d e s c o l o n n e t t e s e n d é l i t d e s f o r m e r e t s ; 
- e n N , le s o m m i e r d e s g r a n d e s v o û t e s d o n t le l i t s u p é r i e u r e s t 
h o r i z o n t a l 1 W , e t q u i p o r t e les n a i s s a n c e s d e s d e u x a r c s o g i v e s 
e t d e 1 ' a r c - d o u b l e a u ; e n G , le s e c o n d s o m m i e r (...); e n P, le 
t r o i s i è m e s o m m i e r n e p o r t a n t p l u s 1 ' a r c - d o u b l e a u , q u i e s t d è s 
l o r s i n d é p e n d a n t (...); e n G , le q u a t r i è m e s o m m i e r n e p o r t a n t 
p l u s q u e l ' é p a u l e m e n t d e r r i è r e les a r c s o g i v e s p o u r p o s e r l e s 
p r e m i e r s m o e l l o n s d e s r e m p l i s s a g e s ; 
- e n R , le l i n t e a u (...) r e l i a n t les s o m m i e r s à la p i l e d o n t l e s 
a s s i s e s s o n t t r a c é e s e n S : c e l i n t e a u p o r t e l e s é p a u l e m e n t s 
d e r r i è r e l e s a r c s o g i v e s , c a r il e s t i m p o r t a n t d e b i e n é t a y e r c e s 
a r c s o g i v e s i n d é p e n d a n t s d é j à e t d o n t l e s c l a v e a u x s o n t f i g u r é s 
e n T, t a n d i s q u e l'un d e s c l a v e a u x d e 1 ' a r c - d o u b l e a u e s t f i g u r é 
e n V ; 

en X, l ' a s s i s e d u c o n t r e - f o r t e x t é r i e u r p o r t a n t a m o r c e d e 
l ' a p p u i d e s f e n ê t r e s , l e s b a s e s d e s c o l o n n e t t e s e x t é r i e u r e s d e s 
f e n ê t r e s , e t le f i l e t p a s s a n t p a r - d e s s u s le f i l e t - s o l in d u 
c o m b l e , a i n s i q u e l ' i n d i q u e le d é t a i l p e r s p e c t i f Y. 
L ' a r r i v é e d e s c l a v e a u x d e s a r c s - b o u t a n t s v i e n t d o n c b u t e r le 
l i n t e a u R , e t à p a r t i r d e c e l i n t e a u , l ' i n t e r v a l l e e n t r e la p i l e 
S e t la v o û t e e s t p l e i n ( v o y . la v u e i n t é r i e u r e ) " X A . 
Article "Construction", p , 136 à 142. 

" P u i s q u e c e s c o n s t r u c t e u r s a v a i e n t a d m i s 1 ' a r c - b o u t a n t , c ' e s t - à -
d i r e u n e r é s i s t a n c e o p p o s é e s u r c e r t a i n s p o i n t s a u x p o u s s é e s d e s 

1 " E l l e s s o n t v i s i b l e s , a u c o n t r a i r e d e A , c f . la v u e i n t é r i e u r e . 
• l w C f . la r e c o n s t i t u t i o n p a r V i o l l e t - l e - D u c , d e la m é t h o d e 

e m p l o y é e p a r les g o t h i q u e s p o u r d é t e r m i n e r la f o r m e d e s 
p i e r r e s d e c e t a i l l o i r . 

" ' C e q u i e s t p e u t - ê t r e le p l u s r e m a r q u a b l e d a n s c e t t e l o n g u e 
é n u m é r a t i o n , c ' e s t le h a u t n i v e a u d ' a n t i c i p a t i o n d e s f o r m e s , 
c h e z 1 e s c o n s t r u e t e u r s . 
C e r t a i. n e s f o r m e s s o n t t r è s c o m p 1 e x e s ( c o m m e 1 e t a i 11 o i r , c f . 
p l u s loin) e t n é c e s s i t e n t u n v é r i t a b l e c a l c u l g r a p h i q u e , 
d ' a u t r e s s o n t d é j à c o m p l è t e m e n t s t a n d a r d i s é s ( l e s c o l o n n e s e t 
le s a s s i s e s p a r e x e m p l e ) . L a g é o m é t r i s a t i o n d e l ' e s p a c e 
a r c h i t e c t u r a l e s t d é j à t r è s a v a n c é e . 
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v o û t e s , il fallait bien réunir ces poussées et faire que leur 
résultante n'ag±t exactement que sur ces points isolés 

S i (...) a y a n t g r o u p é n o s n a i s s a n c e s d'arcs e n u n f a i s c e a u a u s s i 
s e r r é q u e p o s s i b l e , n o u s n e c o n s i d é r o n s les s o m m i e r s g u e c o m m e 
d e s a s s i s e s e n e n c o r b e l l e m e n t (...) e n t a i l l a n t l e u r s l i t s 
h o r i z o n t a u x j u s q u ' à c e q u e les d é v e l o p p e m e n t s d e s c o u r b e s d e 
c h a c u n d e s a r c s n o u s p e r m e t t e n t d e d é g a g e r l e u r s claveaux d e 
c e t t e m a s s e e n t a s d e c h a r g e , alors nous serons certains d ' a v o i r 
à la b a s e d e n o s v o û t e s , u n e r é s u l t a n t e d e p r e s s i o n s a g i s s a n t 
s u i v a n t u n e l i g n e d o n t n o u s p o u r r o n s e x a c t e m e n t apprécier le 
p o i n t d e d é p a r t , la p u i s s a n c e e t la d i r e c t i o n 

L e s c o n s t r u c t e u r s , v o u l a n t a v o i r d e s s o m m i e r s à l i t s h o r i z o n t a u x 
j u s q u ' a u p o i n t o ù c e s a r c s c e s s e n t d e s e p é n é t r e r , o b s e r v e n t q u e 
la m é t h o d e la p l u s s i m p l e , pour que ces sommiers ne posent pas de 
difficultés de tracé, c o n s i s t e à donner a u x a r c s o g i v e s e t a u x 
a r c s - d o u b l e a u x u n m ê m e r a y o n 

Voyons maintenant à tracer ces sommiers 5 5 0 : 
S o i e n t A B la d i r e c t r i c e d e 1 ' a r c - d o u b l e a u , A C l e s d i r e c t r i c e s d e s 
a r c s o g i v e s . A e s t p o s é s u r le n u d u m u r . D e c e p o i n t A , p r e n a n t 
s u r la l i g n e A B u n e l o n g u e u r A D é g a l e à l ' é p a i s s e u r d u c l a v e a u d e 
1 ' a r c - d o u b l e a u , e t c o n s i d é r a n t A D c o m m e r a y o n , n o u s f o r m o n s le 
d e m i - c e r c l e D ' D D n . Fig. 
N o u s t r a ç o n s a l o r s la c o u p e d e 1 ' a r c - d o u b l e a u s u r p l a n h o r i z o n - 4 8 b . 
t a l . N o u s t i r o n s d e u x p a r a l l è l e s E F aux d i r e c t r i c e s A C d ' a r c s 
o g i v e s , e n l a i s s a n t e n t r e c e s p a r a l l è l e s u n e d i s t a n c e é g a l e à la 
l a r g e u r d e s c l a v e a u x d ' a r c s o g i v e s . 

C e s o n t l e s p r o j e c t i o n s h o r i z o n t a l e s ^ d e s a r c s o g i v e s . 
P r e n o n s les p o i n t s G - d e r e n c o n t r e d e s l i g n e s d ' a x e s d e s a r c s 
o g i v e s , n o u s t r a ç o n s la c o u p e d e c e s a r c s o g i v e s s u r p l a n 

i ; ' V i o l l e t - l e - D u c v a r e l i e r c e p r o b l è m e d e l o c a l i s a t i o n d e s 
e f f e t s d e s t r u c t e u r s d e la m a s s e , à u n e n o u v e l l e o c c a s i o n d e 
r e c o u r i r aux g r a p h i s m e s d ' e s p a c e . 

1 0 L e p r o b l è m e d e la l o c a l i s a t i o n d e s e f f e t s d e la m a s s e e s t 
r é s o l u d ' u n e m a n i è r e " s u b t i l e " : 
L a s o l u t i o n e s t r é a l i s é e d a n s la p i e r r e , p a r u n e c o n c r é t i s a 
t i o n ( S i m o n d o n ) d e la f o n c t i o n d e l o c a l i s a t i o n d e s e f f e t s d e 
la m a s s e . 

C e l a e s t a t t e i n t p a r la g é o m é t r i s a t i o n c r o i s s a n t e d e s a r c s 
d e la v o û t e e t d e s a r c s - b o u t a n t s , e l l e - m ê m e r e n d u e p o s s i b l e 
p a r le r e c o u r s à d e s g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s s p é c i f i q u e s , u n p l a n 
a u s o l , u n e é l é v a t i o n , e t le u r c o o r d i n a t i o n . 

1 < y L a f a c i l i t é d e s t r a c é s , q u i p e r m e t la r e p r o d u c t i o n e t la 
s t a n d a r d i s a t i o n d e s f o r m e s , e s t u n é l é m e n t d é c i s i f d u s y s t è m e 
d e c o n t r a i n t e s a r c h i t e c t o n i q u e s -

•-••°Cette r e c o n s t i t u t i o n p ê c h e s a n s d o u t e par" e x c è s d e g é o m é t r i s a 
t i o n . Il n ' e s t p a s n é c e s s a i r e en e f f e t g u e le p l a n a u s o l , 
l ' é l é v a t i o n e t le t r a c é d e s é p u r e s s o i e n t s u r le m ê m e support,, 

M ê m e r a t i o n n e l l e , la ni é t h o d e r ê e 1 1 e m e n t e m p 1 o y é e a p u 
s ' é l o i g n e r u n p e u p l u s d ' u n e c o o r d i n a t i o n d e g é o m é t r i e 
d e s c r i p t i v e • 

• v 1 N o u s d i s o n s a u j o u r d ' h u i., p r o i e c t .i. o n s v e r t i. c a 1 e s . 
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h o r i z o n t a l . N o u s a v o n s le lit i n f é r i e u r d u p r e m i e r s o m m i e r 
D a n s l e s v i d e s q u i restent, e n t r e la d e m i c i r c o n f é r e n c e D ' D D " 

e t l e s a r c s o g i v e s e n H , n o u s f a i s o n s p a s s e r l e s c o l o n n e t t e s q u i 
s o n t d e s t i n é e s à p o r t e r les f o r m e r e t s . L e c o n t o u r d u l i t 
i n f é r i e u r d u p r e m i e r s o m m i e r o b t e n u , n o u s p o u v o n s t r a c e r 
( s e u l e m e n t a l o r s ) le t a i l l o i r d u c h a p i t e a u . . . 

N o t r e i n t e n t i o n e s t d e r é u n i r a u t a n t q u e p o s s i b l e l e s a r c s e n u n 
f a i s c e a u é t r o i t . . . 
Il n o u s f a u t r a b a t t r e s u r la l i g n e N 0 1 ' a r c - d o u b l e a u , e t s u r la 
l i g n e A C l'arc o g i v e . Il e s t c l a i r q u e c e s d e u x a r c s c e s s e n t d e 
s e p é n é t r e r a u p o i n t P s u r p l a n h o r i z o n t a l . D u p o i n t P, é l e v a n t 
u n e p e r p e n d i c u l a i r e P P ' s u r la l i g n e N G , e t u n e s e c o n d e p e r p e n d i 
c u l a i r e P P " s u r la l i g n e A C , b a s e d e l'arc o g i v e , c e t t e p r e m i è r e 
p e r p e n d i c u l a i r e P P ' v i e n d r a r e n c o n t r e r l ' e x t r a d o s d e 1 ' a r c -
d o u b l e a u r a b a t t u a u p o i n t Q. C e p o i n t Cil i n d i q u e d o n c la h a u t e u r 
o ù 1 ' a r c - d o u b l e a u s e d é g a g e d e l'arc o g i v e p c ' e s t le n i v e a u d u 
lit d u d e r n i e r s o m m i e r . 

Il s ' a g i t d e d i v i s e r la h a u t e u r PQ e n u n c e r t a i n n o m b r e 
d ' a s s i s e s , s u i v a n t la h a u t e u r d e s b a n c s . S u p p o s o n s q u e t r o i s 
a s s i s e s s u f f i s e n t s 

L e l i t s u p é r i e u r d u p r e m i e r s o m m i e r s e r a e n R , d u s e c o n d e n S , 
e t d u t r o i s i è m e e n T... Il s u f f i r a d e p r o c é d e r d e la m ê m e m a n i è r e 
p o u r l'arc o g i v e , e n t r a ç a n t les l i t s R ' S ' T ' à p a r t i r d e la l i g n e 
d e b a s e A C , d i s t a n t s e n t r e eux c o m m e le s o n t l e s l i t s R S T . . . 

C e l a f a i t , n o u s p o u v o n s d o n n e r à 1 ' a p p a r e i 1 leur c h a c u n d e s l i t s 
d e c e s s o m m i e r s , e n r e p o r t a n t s u r p l a n h o r i z o n t a l , c o m m e n o u s 
l ' a v o n s t r a c é e n X, les c o u p e s q u e n o u s d o n n e n t s u r l e s a r c s 
r a b a t t u s l e s l i t s R S T , R ' S ' T ' . A l o r s n o u s o b t e n o n s : 
- 1* e n a le lit i n f é r i e u r d u p r e m i e r s o m m i e r , d é j à t r a c é c o m m e 
s o u c h e d e s a r c s ; 

2° e n b , le l i t s u p é r i e u r d u p r e m i e r s o m m i e r q u i f a i t le lit 
i n f é r i e u r d u s e c o n d ; 
- 3 * e n c , le l i t i nf é r i e u r d u t r o i s i è m e s o m m i e r p 

4° e n e , le lit s u p é r i e u r d e c e t r o i s i è m e s o m m i e r a v e c s e s 
c o u p e s i n c l i n é e s m a r q u é e s e n d . . . . 

P o u r f a i r e c o m p r e n d r e , m ê m e a u x p e r s o n n e s q u i n e s o n t p a s 
f a m i l è r e s a v e c la g é o m é t r i e d e s c r i p t i v e [ s i c ] , l ' o p é r a t i o n q u e 
n o u s v e n o n s d e t r a c e r , n o u s s u p p o s o n s l e s t r o i s s o m m i e r s d e la Fig. 
f i g u r e p r é c é d e n t e v u s les u n s a u - d e s s u s d e s a u t r e s e n p e r s p e c t i v e 4 8 t . 
e t m o u l u r é s . E n A , o n v o i t le p r e m i e r s o m m i e r , e n B le s e c o n d , e n 
C le t r o i s i è m e a v e c s e s c o u p e s n o r m a l e s a u x c o u r b e s d e s a r c s ; e n 
D les c l a v e a u x d e s a r c s - d o u b l e a u x , e n D' c e u x d e s a r c s o g i v e s 
a f f r a n c h i s d e s s o m m i e r s , e t d è s l o r s s e m b l a b l e s e n t r e e u x j u s q u ' à 
la c l e f " • 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , p. 9 0 , à 9 2 . 

" - L a s u p e r p o s i t i o n d e s c 1 a v e a u x r é g u 1 i. e r s d e s a r c s - d o u b 1 e a u x e t. 
d e s a r c s o g i v e s ( d e s s i n é s en U e t U' s u r l e s r a b a t t e m e n t s ) 
p e r m e t d e r e c o n s t i tu er 1 a p r e m iè re s e c t i o n (re p r o d u i t e e n a , 
s u r X ) . 
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L/ne i m m e n s e érudition e s t ici m i s e à profit pour reconstituer 
dans le détail (de manière toujours spéculative) les pratiques 
graphiques des constructeurs médiévaux, q u i a p p a r a i s s e n t n é c e s 
s a i r e s pour déterminer la forme des larmiers (sculptures en forme 
d'arabesques qui surplombent les corniches des piliers inté
rieurs). 

[ PROFIL ] " P r e n o n s c e s l a r m i e r s q u i , e x t é r i e u r e m e n t , r e m p l a c e n t 
la c o r n i c h e a n t i q u e , e t q u i c o u r o n n e n t t o u t e s les o r d o n n a n c e s d e 
n o s é d i f i c e s d u c o m m e n c e m e n t d u X l I P ' s i è c l e (...). S ' i l s s o n t 
t r è s - i n c l i n é s , l ' a n g l e d e p e n t e a 6 0 ° (en A ) . . . 
L a f a c e cd d e la m o u c h e t t e é t a n t d é t e r m i n é e e n r a i s o n d e la 
r é s i s t a n c e d e la p i e r r e e t d e l ' e f f e t q u ' o n v e u t o b t e n i r . . . O n a 
p r i s l e s d e u x t i e r s d e c e t t e f a c e , l e s q u e l s , r é p a r t i s s u r la 
l i g n e cd p r o l o n g é e en bf d o n n e n t le r a y o n fd : la m o u c h e t t e e s t 
a i n s i t r a c é e . Fig. 

D u p o i n t f é l e v a n t u n e v e r t i c a l e , d u p o i n t d t r a ç a n t u n e 1 2 . 
h o r i z o n t a l e , d u p o i n t f u n e l i g n e à 4 5 ° a v e c l ' h o r i z o n , o n a 
o b t e n u le p o i n t e. c e n t r e d ' u n c e r c l e d o n t le r a y o n e s t eg. D u 
p o i n t e, t r a ç a n t u n e l i g n e eh, s u i v a n t u n a n g l e d e 6 0 * , o n 
o b t i e n t s u r la l i g n e db le c e n t r e h d ' u n c e r c l e d o n t hi e s t le 
r a y o n . D u p o i n t h, t r a ç a n t u n e l i g n e h o r i z o n t a l e , e t d u p o i n t k, 
a r ê t e i n f é r i e u r e d u p r o f i l , é l e v a n t u n e l i g n e à 3 0 ° a u - d e s s u s d e 
l ' h o r i z o n , on o b t i e n t le p o i n t 1, c e n t r e d ' u n c e r c l e d o n t 1m e s t 
le r a y o n . A i n s i le p r o f i l d u l a r m i e r e s t - i l t r a c é , i n s c r i t d a n s 
1 ' é p a n n e l a g e cok 

Si le l a r m i e r d o i t ê t r e m o i n s i n c l i n é , s a p e n t e e s t d o n n é e p ar 
u n e l i g n e s u i v a n t u n a n g l e d e 45° ( v o y e z le t r a c é B ) ; la f a c e cd 
d e la m o u c h e t t e e s t par c o n s é q u e n t i n c l i n é e à 4 5 ° . P r e n a n t les 
d e u x t i e r s d e c e t t e f a c e c o m m e p r é c é d e m m e n t (...) o n o b t i e n t le 
p o i n t f. D e c e p o i n t , é l e v a n t u n e l i g n e à 4 5 ° e t u n e v e r t i c a l e 
fp; d e la r e n c o n t r e d e c e t t e v e r t i c a l e a v e c l'arc d e c e r c l e -
m o u c h e t t e dp, t i r a n t u n e l i g n e ps à 4 5 ° , o n o b t i e n t le p o i n t s, 
c e n t r e d u c e r c l e d o n t le r a y o n e s t st. D e c e p o i n t t,, a b a i s s a n t 
u n e l i g n e à 4 5 ° , e t d u c e n t r e s u n e l i g n e à 6 0 ' , o n o b t i e n t le 
p o i n t d e r e n c o n t r e vf c e n t r e d ' u n c e r c l e d o n t vq e s t le r a y o n . 

D u c e n t r e v, t i r a n t u n e l i g n e h o r i z o n t a l e , a b a i s s a n t u n e 
v e r t i c a l e j u s q u ' à la l i g n e cd p r o l o n g é e , o n o b t i e n t x. D e c e 
p o i n t x, t r a ç a n t u n e l i g n e à 3 0 * a u - d e s s u s d e l ' h o r i z o n , o n 
o b t i e n t p ar la r e n c o n t r e d e c e t t e l i g n e a v e c l ' h o r i z o n t a l e d e 
p o i n t y, c e n t r e d ' u n c e r c l e d o n t le r a y o n e s t y n ; le c o n g é i e s t 

-'•'"•Cette r e c o n s t i t u t i o n d e s t r a c é s p r é p a r a t o i r e s d u c o n s t r u c t e u r , 
p o u r r a f a i r e p e n s e r aux r e c o n s t i t u t i o n s d e s d é f e n s e u r s d e la 
"I" h è s e c 1 a s s i q u e s u r 1 ' u t i 1 i s a t i o n m a s s i. v e c:l u n o m b r e d'or - d a n s 
1 ' Arc: hi tec t u r e ( c f . par e x e m p 1 e , 1 e c a h i e r d e B o s c o d o n n 0 4 ) . 

11 n e m e s e m b 1 e p a s ci u e c:: e s o i. t le c a s d e s r e c o n s t i t. u -
t i e n s f a i t e s p a r V i o l l e t le Duc:., U n a r g u m e n t p e r m e t d e t r a n 
c h e r le d o u t e e n s a fav e u r (cf. n o t e s u i v a n t e ) . 
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u n q u a r t d e c e r c l e d o n t le c e n t r e e s t e n u . 

Tels sont tracés, par exemple, les larmiers des corniches de 
l'ordonnance inférieure de l'abside de Notre-Dame de Reims, qui 
vont se marier au nu des contreforts s u p é r i e u r s . . 
A r t i c l e " P r o f i l " , p a g e s 4 9 8 à S O I . 

Viol let-le-Duc émet u n e hypothèse sur Ja prise e n compte avec 
I 'architecture gothique,. de la position du fidèle dans 1 'espace 
de 1'édifice. 

" L e s m é t h o d e s s u i v i e s pour le t r a c é d e s p r o f i l s d'arcs s o n t 
i n v a r i a b l e s , p a r c e q u ' u n a r c c*st t o u j o u r s v u s u i v a n t t o u s les 
a n g l e s p o s s i b l e s (...). M a i s il n ' e n e s t p a s a i n s i d ' u n b a n d e a u , 
d ' u n e b a s e , d ' u n t a i l l o i r , d ' u n p r o f i l h o r i z o n t a l e n u n m o t , 
d o n t la p o s i t i o n p e u t , par l'effet de la perspective, masquer, o u 
t o u t a u m o i n s d i m i n u e r u n e p a r t i e d e s m e m b r e s . . . 

II ne parait pas que pendant la période romane on ait modifié le 
tracé des profils en raison de leur place ; mais à dater du 
commencement du XlIIesiècle, l'étude des effets de la perspective 
2 ^ s u r les p r o f i l s a p p a r a î t c l a i r e m e n t . 

N o u s e n t r o u v o n s u n e x e m p l e r e m a r q u a b l e d a n s la c a t h é d r a l e 
d ' A m i e n s é l e v é e d e 1 2 2 S à .1230. Les bandeaux intérieurs, les 
bases et tailloirs du triforium, sont tracés en raison du point 
de vue pris du pavé de l'église. 

V o i c i c o m m e n t a p r o c é d é l ' a r c h i t e c t e d e la n e f d e N o t r e - D a m e 
d ' A m i e n s p o u r le t r a c é d e s t a i l l o i r s e t d e s b a s e s d e s c o l o n n e t t e s Fig. 
d e la g a l e r i e . L ' a n g l e v i s u e l le p l u s f e r m é , p e r p e n d i c u l a i r e à la 2 7 . 
n e f , p e r m e t t a n t d ' a p e r c e v o i r les t a i l l o i r s , e s t d e 6 0 ° . L e p r o f i l 
a é t é t r a c é s u i v a n t la m é t h o d e i n d i q u é e e n A, m é t h o d e q u i n ' a p a s 
b e s o i n d ' ê t r e d é c r i t e a p r è s les d é m o n s t r a t i o n s p r é c é d e n t e s . 

D ' a p r è s c e t a n g l e v i s u e l , le t a i l l o i r se t r o u v e r é d u i t , p a r la 
p e r s pe c t i v e, a u p r o f i 1 A' . (... ) P o u r 1e s b a s e s , 1e p r o f i l e s t 
c e l u i i n d i q u é e n B . L e s r e g a r d a n t s u i v a n t l ' a n g l e d e 60° q u i a 
s e r v i à l e s t r a c e r , o n n e peut, v o i r q u e l e s m e m b r e s i n d i q u é s e n 

'-'•Selon c e s r e c o n s t i t u t i o n s , p r e s q u e t o u s les é l é m e n t s d ' u n e 
é p u r e d e l a r m i e r ( m a i s a u s s i d e p r o f i l d e v o û t e o u d e p r o f i l 
d e p i l i e r ) s o n t r e p é r é s les u n s p a r r a p p o r t aux a u t r e s , s e l o n 
d e s d i s t a n c e s o u d e s a n g l e s t r è s p a r t i c u l i e r s . 
Cela peut s'expliquer comme condition essentielle d'une trans
mission fiable des renseignements graphiques, du concepteur 
vers les tailleurs de pierres. 

U n a n g l e o u u n e l o n g u e u r q u e l c o n q u e , c ' e s t u n e q u a n t i t é q u i 
d o i t ê t r e m e s u r é e s u r le g r a p h i s m e (la m e s u r e p e u t y ê t r e 
é c r i t e ) , e t d o n c d e s c o m p l i c a t i o n s b i e n i n u t i l e s q u i s u r g i s 
s e n t . . . 

^ B u i t u n e t r o i s i è m e r e c o n s t i t u t i o n d e t r a c é , p o u r u n l a r m i e r 
e n c o r e m o i n s inc. 1 iné . 

'•• * ' * N o u s d i r i. o n s a u j o u r d ' h u i., " v e r t .i. c:: a l " . 
'-•'La s c u l p t u r e r o m a n e c o n f i r m e c e p o i n t d e v u e 3 les s t a t u e s n e 

s o n t p a s se u 1 p t é e s e n f o n c t i o n d u p o :i n t d e v u e d ' o ù e 1 1 e s 
s e r o n t v u e s . 

P a r c o n t r e . l e s d é f o r m a t i o n s p e r s p e c t i v e s ( a n a m o r p h o s e s ) 
a p p a r a i s s e n t av ec 1e g o t h i q u e , d a n s 1 a s c u 1 p t u r e. 
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R e c o n s t i tu t i o n s d i v e r s e s . 

B' ; m a i s e n p r e n a n t u n p e u p l u s d e c h a m p , d e m a n i è r e à les v o i r 
s u i v a n t u n a n g l e d e 4 5 " , le p r o f i l d o n n é p a r la p e r s p e c t i v e e s t 
c e l u i d e B " , g u i e s t s a t i s f a i s a n t e t e n r a p p o r t d e p r o p o r t i o n s 
a v e c les c o l o n n e t t e s 

Ce que nous tenions à démontrer ici, c'est que le hasard ou la 
fantaisie n'ont été pour rien dans le tracé des profils de 
l'architecture du moyen âge, que ceux-ci sont soumis à des lois 
établies par les nécessités de la structure et sur une entente 
judicieuse des effets". 

A r t i c l e " P r o f i l " , p a g e s 5 2 9 à 5 3 2 . V̂ l|| ^ . * 

f̂ ^̂  ^̂̂ ^̂̂ ^̂̂ ^̂̂  

\<f- V*" """" "vb><" " • 
_ t f 3 1 " ^ ^ C / ^ A 

S î B S a n s d o u t e , V i o l l e t - l e - D u c a - t - i l p é c h é p a r e x c è s d e c o n v i c 
t i o n s . 

L a m é t h o d e a r a p h i q u e ( a s t. u c:: i. e u s e ) d e V i o 1 1 e t -1 © - D u c p o u r 
" r e n d r e " l ' e f f e t p e r s p e c t i f , e s t s a n s d o u t e u n e p u r e i n v e n 
t i o n - L e s c o n s t r u c t e u r s d e v a i e n t v i s u a l i s e r le r é s u l t a t s a n s 
p a s s e r p ar u n g r a p h i s m e , la s e u l e e x p é r i e n c e a c c u m u l é e e s t 
s a n s d o u t e s u f f i s a n t e p o u r c e l a . 
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S c o r t e t i t u t i o n s d i v e r s e s . 

éT\. 7 F E Er ^ ? 
H F ! Г iff! * W -

^ ^ ^ ^ ^ ^ ! ' 
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R e c o n s t i t u t i o n s d i v e r s e s . 

Д6 
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L ' é i é v a t i o n nothiau.9 , 

A partir de l ' a n a i v s e constructive de la Cathédrale d e Bourpes. 
V.io.1 let-le-Duc va introduire l'idée aue la maîtrise* d e 
i ' é i é v a t i o n est le problème nouveau essentiel que les Gothiques 
ont eu à résoudre. 

La comparaison des élévations des Cathédrales de Reims et 
d'fimiens permet de préciser le sens de l'évolution des solutions 
données à ce problème central. 

Cet extrait du Dictionnaire démontre que la représentation 
mentale d'un problème et de sa solution. dépend essentiellement 
des supports sensibles sur lesquel le sujet peut s'appuyerf et de 
la précision de l'anticipation qu'ils permettent. 

t Art-Boutant ] 
" L a o l u o a r t d e s a u t e u r s q u i o n t é c r i t s u r l ' a r c h i t e c t u r e 
r e l i a i e u s e d u m o v e n — â a e s e s o n t é m e r v e i l l é s d e la h a u t e u r 
p r o d i a i e u s e d e c e s n e f s , e t i l s o n t v o u l u t r o u v e r d a n s c e t t e 
é l é v a t i o n u n e i d é e s y m b o l i q u e . (--.) M a i s a u m o m e n t o ù 
l ' a r c h i t e c t u r e r e l i g i e u s e s e d é v e l o p p e d a n s le N o r d d e la F r a n c e , 
l o r s q u ' o n é t u d i e s c r u p u l e u s e m e n t l e s m o n u m e n t s , o n e s t f r a p p é d e s 
e f f o r t s g u e f o n t l e s a r c h i t e c t e s p o u r r é d u i r e a u c o n t r a i r e , 
a u t a n t g u e p o s s i b l e , la h a u t e u r d e s n e f s . . . 

C ' e s t à B o u r g e s p l u s g u e p a r t o u t ai 1 l e u r s , p e u t - ê t r e , q u ' o n 
a p e r ç o i t les e f f o r t s d e s c o n s t r u c t e u r s p o u r r e s t r e i n d r e la 
h a u t e u r d e s é d i f i c e s r e l i g i e u x d a n s l e s l i m i t e s l e s p l u s s t r i c 
tes- 1 . 

M l e s t p l a u s i b l e e n e f f e t q u e l ' é l é v a t i o n n e p o s a i t p a s 
p r o b l è m e , d u m o i n s a v e c la m ê m e " i n t e n s i t é " , p o u r l e s R o m a n s . 

" L e s voûtes et le contrebutement ne viennent pas compliquer 
sa structure. La tâche essentiel le de 1 'architecte roman 
consistait à trace rie plan au so1" ( R . R e c h t ) . 
C e p l a n a u sol é t a i t a u m i n i m u m le t r a c é g r a n d e u r r é e l l e d e s 
f o n d a t i o n s . Il p o u v a i t a u s s i ê t r e u n d e s s i n r é d u i t e t 
c o m p o r t e r d a n s c e r t a i n s c a s u n e i n d i c a t i o n des» n e r v u r e s d e s 
v o û t e s ( cf. H i s t o i r e d ' u n M o t e l d e V i l l e e t d ' u n e C a t h é d r a l e 
d e V i o l l e t - l e - D u c ) . 
Mai. s 1 e s c o n s t r u c t e u r s r o m a n s o i ) t. n u s e r e p r é s e n t o r 
( m e n t a 1 e m e n t ) 1 ' é 1 é v a t i o n d e I. ' é ci i f i. c: e a i n s i. q u e 1 e s n r o b 1 ê m e s 
c o n s t r u c t i f s q u e p o s a i t I ' é d i. f: i c:: a t i o i ) , p a r* d e s m o y e n s a u t. r e s 
q u e q r a p h i q u e s C i. t o n s s 



- 47 -
L ' é l é v a t i o n gothique?. 

E x a m i n o n s c e t t e c o u p e t r a n s v e r s a l e : 

I m p o s s i b l e d e c o n s t r u i r e u n b a s - c ô t é s e x t é r i e u r p l u s b a s q u e le 
c o l l a t é r a l C ; il f a u t le c o u v r i r , la h a u t e u r d u p r e m i e r c o m b l e F 
e s t d o n n é e f o r c é m e n t p a r les p e n t e s c o n v e n a b l e s p o u r d e la t u i l e 
s il f a u t é c l a i r e r la n e f . l e s f e n ê t r e s B s o n t l a r g e s e t b a s s e s , 
e l l e s c o m m a n d e n t la h a u t e u r d u c o l l a t é r a l i n t é r i e u r A p il f a u t 
a u s s i p o s e r u n c o m b l e s u r l e s v o û t e s d e c e c o l l a t é r a l , la h a u t e u r 
d e c e c o m b l e d o n n e l ' a p p u i d e s f e n ê t r e s B : c e s f e n ê t r e s 
s u p é r i e u r e s e l l e s - m ê m e s s o n t c o u r t e s . e t d ' u n e p r o p o r t i o n é c r a 
s é e , e l l e s d o n n e n t la h a u t e u r d e s a r a n d e s v o û t e s . . . 

Fig. 
34. 

A i n s i . d o n c , a v a n t d e c h e r c h e r u n e i d é e s v m b o l i g u e d a n s la 
h a u t e u r s d e s n e f s gothiques. v o v o n s - y d ' a b o r d u n e n é c e s s i t é 
c o n t r e l a q u e l l e les c o n s t r u c t e u r s s e d é b a t t e n t p e n d a n t c i n q u a n t e 
a n n é e s avant: d ' a r r i v e r à la s o l u t i o n d u p r o b l è m e B;. s a v o i r : 
d'élever de grands édifices voûtés, d'une excessive largeur, de 
le rendre stables, de les éclairer, et de donner à toutes les 
parties de l'architecture une proportion heureuse ^. 

'M s u i t e ) C i t o n s s 
l ' e m p l o i d ' u n v o c a b u l a i r e p r é c i s q u i v é h i c u l e t o u t le s e n s 

d e la f o r m e à r é a l i s e r (par e x e m p l e , le m o t " b e r c e a u " s u f f i t 
p o u r d é s i g n e r la t â c h e à e x é c u t e r e t s e r e p r é s e n t e r le 
r é s u l t a t ) , 

la r e c o n d u c t i o n d e s s o l u t i o n s a n t é r i e u r e s (par e x e m p l e , 
l ' u t i l i s a t i o n d e s a r c s en t i e r s - p o i n t ) , g u i c o n s t i t u e la 
t r a d i t i o n c o n s t r u c t i v e . 

U n v o û t e m e n t a u s s i o r i g i n a l q u e c e l u i d e l ' é g l i s e S a i n t 
P h i l i b e r t d e T o u r n a s ( cf. B a u t i e r 1 9 8 9 ) a p e u t - ê t r e n é c e s s i t é 
le t r a c é d ' e s q u i s s e s e t d e c o u p e s v e r t i c a l e s , a f i n d e m i e u x s e 
r e p r é s e n t e r l ' a g e n c e m e n t d e s b e r c e a u x . M a i s , c e l a c o n s t i t u e u n 
c o n t r e - e x e m p l e à u n e " t e n d a n c e " g é n é r a l e , s p é c i f i q u e a u s t y l e 
r o m a n : 
D a n s l ' A r c h i t e c t u r e r e l i g i e u s e m o n u m e n t a l e d u X è m e e t d u X l è m e 
s i è c l e , l ' a n t i c i p a t i o n d e s f o r m e s e t d e s p r o b l è m e s , la 
r e c h e r c h e d e s s o l u t i o n s à c e s p r o b l è m e s . a n é c e s s i t é le p l u s 
s o u v e n t u n se u l s u p p o r t g r a p h i q u e , u n p l a n a u s o l . C e p l a n 
p o u v a i t c o m p o r t e r d e s i n d i c a t i o n s r e l a t i v e s à la d i s p o s i t i o n 
d e s v o û t e s e t d e s a r c s d e d é c h a r g e . 

3 V i o l l e t - l e - D u c n e m e s e m b l e p a s t o m b e r d a n s le p i è g e d e 
l ' i l l u s i o n r é t r o s p e c t i v e . q u i c o n s i s t e r a i t à c h e r c h e r à 
r a t i o n n a i i s e r " a p r è s - c o u p " c e t t e t r a v é e d e la C a t h é d r a l e d e 
B o u r g e s . 

Il e s t p o s s i b l e à p a r t i r d e c e t e x t e . d e c h e r c h e r à 
r e c o n s t i t u e r le s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s d a n s 
l e a u e l les c o n s t r u c t e u r s s e s o n t " d é b a t t u s " p e n d a n t u n d e m i -
tir» i è c 1 e . V i o 11 e t -1 e •-• D u c n o u s v i n v i t e d ' a i 11 e u r s . . . 

^ P e u t - ê t r e f a u t il a i o u t e r a u s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s d é f i n i par 
V i o l l e t - l e - D u c . d ' a u t r e s é l é m e n t s c o m m e : 

1 e s m o v e n s d ' é c o u 1 e m e n t d e s e a u x. i1 v e s t f ai t a 1 1 u s i on 
d a n s cJ ' a u t r è s p a s s a g e s d u D i ç t. i o n n i r* e -

la r é s i s t a n c e a u v e n t pour l e s p a r t i e s h a u t e s d e 
l ' é d i f i c e . s e l o n W . C l a r k e t R . M a r k , c e g u i f o u r n i t 
1 ' e x p l i c a t i o n c o n s t r u c t i v e d e s d o u b l e s v o l é e s d ' a r c - b o u t a n t s . 
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L ' é l é v a t i o n g o t h i q u e . 

O r c e p r o b l è m e e s t loin d ' ê t r e r é s o l u à B o u r g e s . L e s p i l e s 
s e u l e s d e la nef s o n t d é m e s u r é m e n t l o n g u e s . les f e n ê t r e s s o n t 
c o u r t e s , les a a l e r i e s d e t r i f o r i u m é c r a s é e s , le p r e m i e r c o l l a t é 
ral h o r s d e p r o p o r t i o n a v e c le s e c o n d " 
A r t i c l e " A r c - b o u t a n t " , p . i 8 7 p u i s 2 0 0 . 

C CATHÉDRALE ] 
"Le p l a n d e la c a t h é d r a l e d ' A m i e n s n ' i n d i q u e p a s q u e l e s p r e m i e r s 
m a t t r e s d e l ' o e u v r e a i e n t la p e n s é e d ' é l e v e r , c o m m e à C h a r t e s , à 
L a o n e t à R e i m s , q u a t r e t o u r s a u x a n g l e s d e s t r a n s s e p t s p d e s o r t e 
q u e n o u s v o v o n s a u j o u r d ' h u i la c a t h é d r a l e d ' A m i e n s à p e u p r è s 
t e l l e q u ' e l l e f u t o r i g i n a i r e m e n t c o n ç u e , si c e n ' e s t q u e l e s d e u x 
t o u r s d e la f a ç a d e e u s s e n t d û a v o i r u n e b a s e p l u s l a r g e e t u n e 
p l u s a r a n d e h a u t e u r . . . 

Fig. 
V o i c i la c o u p e t r a n s v e r s a l e d e la n e f d e c e t t e i m m e n s e é g l i s e , la 2 0 . 
p l u s v a s t e d e s c a t h é d r a l e s f r a n ç a i s e s . d o n t le p l a n c o u v r e u n e 
s u r f a c e , t a n t v i d e s q u e p l e i n s , d e 8 , 0 0 0 m è t r e s e n v i r o n A . Il est-
i n t é r e s s a n t d e c o m p a r e r l e s d e u x c o u p e s t r a n s v e r s a l e s d e s 
c a t h é d r a l e s d e R e i m s e t d ' A m i e n s . L a n e f d e la c a t h é d r a l e 
d ' A m i e n s , é l e v é e r a p i d e m e n t d ' u n s e u l j e t , d i x a n s e n v i r o n a v a n t 
c e l l e d e R e i m s . p r é s e n t e u n e c o n s t r u c t i o n p l u s l é g è r e , m i e u x 
e n t e n d u e '. 

^ V i o l l e t - l e - D u c c o m m e n t e d ' u n e m a n i è r e s i m i l a i r e 1 ' é l é v a t i o n 
p r i m i t i v e d e N o t r e - D a m e d e P a r i s , p a g e s 2 8 8 à 2 9 3 d e l ' a r t i c l e 
" C a t h é d r a l e " . 

* JI1 s ' a g i t d e m è t r e s c a r r é s . 
"Le p l a n d e la c a t h é d r a l e d e C o l o g n e couvre? u n e s u r f a c e d e 
8 , 9 0 0 0 m . e n v i r o n : c e l u i d e la c a t h é d r a l e d e R e i m s u n e 
s u r f a c e d e 6.650 m è t r e s : c e l u i d e la c a t h é d r a l e d e B o u r g e s u n e 
s u r f a c e d e 6,200 m è t r e s : c e l u i d e la c a t h é d r a l e d e P a r i s u n e 
s u r f a c e d e 5,500 m è t r e s "- N o t e d e V i o l l e t - l e - D u c . 

"'L'évolution d a n s l ' H i s t o i r e d e s s t y l e s n ' e s t j a m a i s s i m p l e m e n t 
a c c u m u l a t i v e . s u r u n e f a i b l e p é r i o d e d e t e m p s , t o u t a u m o i n s . 

A f i n d e d é g a g e r l ' i d é e d ' u n p r o c e s s u s h i s t o r i q u e , il a f a l l u 
s e 1 i m i t e r aux t e n d a n c e s " m a c r o s c o p i q u e s 1 1 s u i v a n t e s : 
- l ' é v o l u t i o n d u s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s , g o u v e r -
n é e p a r l ' é v o l u t i o n p 1 u s a è n ê r a 1e d e 1 a s o c i é t é d a n s 
1'H i s t o i r e . P r i n c i p a 1e r n en t 1e d o u b 1 e p r o c e s s u s d ' é c o n o m i s a t i o n 
d e s m a t é r i. a u x ( m a i. s a u s s i. d u t e m o s e t d e 1 '• é n e r g i e ) p o u r 
1 ' é d i f i c e d 'un e p a r t, p o u r 1 ' é d i f i c: a t i o n cl ' a u t r e p a r t. 

1 ' a d è q u a t i o n n ê c e s s a i r e d e t o u t e s 1 e s c o n s t r u c t i o n s à 
l e u r s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s ( p u i s q u ' e l l e s o n t é t é 
c o n s t r u i t e s ! . . . ) . 
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L ' é l é v a t i o n gothique? . 

° A R e i m s . n o n - s e u l e m e n t d a n s le p l a n e t l e s p a r t i e s i n f é r i e u r e s 
d e l ' é d i f i c e o n r e t r o u v e e n c o r e q u e l q u e s t r a c e s d e s t r a d i t i o n s 
r o m a n e s : m a i s d a n s la c o u p e d e la n e f il v a u n l u x e d ' é p a i s s e u r s 
d e p i l e s q u i i n d i q u e . c h e z les c o n s t r u c t e u r s , u n e c e r t a i n e 
a p p r é h e n s i o n 

A R e i m s . l e s a r c s - b o u t a n t s s o n t p l a c é s t r o p h a u t p o n n e 
c o m p r e n d p a s q u e l l e e s t la f o n c t i o n d u d e u x i è m e a r c 1 0 0 * L e 
t r i f o r i u m e s t p e t i t , m e s q u i n [ s i c ] ? l e s a r c s d o u b l e a u x , a f i n d e 
d i m i n u e r la p o u s s é e d e s v o û t e s , s o n t t r o p a i g u s , e t p r e n n e n t , p a r Fig. 
c o n s é q u e n t , t r o p d e h a u t e u r : leur i m p o r t a n c e d o n n e d e la l o u r d e u r 14. 
à la n e f p r i n c i p a l e s il s e m b l e g u e c e s v o û t e s , q u i o c c u p e n t u n e 
é n o r m e s u r f a c e , v o u s é t o u f f e n t 1 . 

L a c o n s t r u c t i o n p r é o c c u p e r! 1 -

D a n s la n e f d ' A m i e n s . a u c o n t r a i r e , o n r e s p i r e à l ' a i s e ? à p e i n e 
si on s o n g e a u x p i l e s , aux c o n s t r u c t i o n s f s i c j ; o n n e v o i t p a s , 
p o u r a i n s i d i r e , le m o n u m e n t : c ' e s t c o m m e u n g r a n d r é s e r v o i r 
d ' a i r e t d e l u m i è r e . 

B i e n g u e la c a t h é d r a l e d e R e i m s s o i t u n é d i f i c e o g i v a l , o n y 
s e n t e n c o r e l ' e m p r e i n t e d u m o n u m e n t a n t i q u e ; q u e c e t t e i n f l u e n c e 
s o i t d u e a u g é n i e d e R o b e r t d e C o u c y , o u aux r e s t e s d ' é d i f i c e s 
r o m a i n s r é p a n d u s s u r le sol d e R e i m s l r j% e l l e n ' e n e s t p a s m o i n s 

° ( s u i t e ) 
le d é v e l o p p e m e n t d e t e c h n i q u e s n o u v e l l e s , q u i e s t u n e 

c o n s é q u e n c e d e l ' u t i l i s a t i o n d e s u p p o r t s g r a p h i g u e s d e p l u s e n 
p l u s n o m b r e u x . Ils p e r m e t t e n t u n e a u g m e n t a t i o n r a d i c a l e d e 
l ' a n t i c i p a t i o n d e s f o r m e s a u d é t r i m e n t d e l ' i n i t i a t i v e s u r le 
c h a n t i e r , q u i s e t r a n s f o r m e a l o r s e n e x é c u t i o n . 

C e s d i f f é r e n t s p ô l e s , s o n t l i é s p a r la f a c u l t é d e s r e p r é s e n t a 
t i o n s d ' e s p a c e s d e p e r m e t t r e u n v é r i t a b l e c a l c u l g r a p h i q u e e t 
u n e s i m u l a t i o n p l a n e d e s a c t i o n s s p a t i a l e s ( L e b a h a r ) , c e q u i 
r e n d c o m p t e : 
- d u p h é n o m è n e ci e c o n c r é t i s a t i o n . 
- d e l ' a d é q u a t i o n p r o g r e s s i v e d e l ' o b j e t à s e s f o n c t i o n s 
c o n s t r u c t i v e s 
- d e 1 ' é c o n o m i s a t i o n d e s m a t é r i a u x . 

^ L e s m o i n e s - c o n v e r s n e s o n t p a s p l u s " c r a i n t i f s " q u e les 
a r c h i t e c t e s d u X V " s i è c l e . S e u l e m e n t , i l s n e r é p o n d e n t p a s a u 
m ê m e s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s . e t n e r é s o l v e n t p a s . l e s m ê m e s 
p r o b l è m e s . . . 

1 0 P o u r R . M a r k e t W . C l a r k , l e s a r c s - b o u t a n t s s u p é r i e u r s s e r v e n t 
e f f i c a c e m e n t à l u t t e r c o n t r e l ' i n f l u e n c e d u v e n t . 

A A B i e n q u e F o c i l l o n q u a l i f i e c e t t e c a t h é d r a l e d ' " é p a i s s e e n t r e 
t o u t e " , V i o l l e t - l e - D u c p a r a i t s u r t o u t c h e r c h e r à a u g m e n t e r d e 
m a n i è r e a r t i f i c i e l l e la d i f f é r e n c e d ' a p p r é c i a t i o n e n t r e les 
d e u x é l é v a t i o n s . 

L ' a u t e u r n e t a r i t p a s d ' é l o g e s s u r l ' e n s e m b l e d e la 
c a t h é d r a l e d ' A m i e n s ( c f . é g a l e m e n t s o n c o m m e n t a i r e s u r le p l a n 
a u s o l , d a n s l ' e x t r a i t s u i v a n t d e l ' a r t i c l e " C a t h é d r a l e " ) . 

•'•--Viol l e t - l e - D u c m e t ici e n a v a n t . u n c a r a c t è r e e s s e n t i e l d u 
s v s t è m e d e c o n t r a i n t e s h i s t o r i q u e s s 
L e s v e s t i g e s d ' u n é d i f i c e a n t é r i e u r . i m p o s e n t d e s c o n t r a i n t e s 
t r è s i m p o r t a n t e s , p o u r le t r a v a i l d e r e p r i s e aux c o n s t r u c 
t e u r s . 
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1 3 s e n s i b l e . 

L a c a t h é d r a l e d ' A m i e n s . c o m m e p l a n e t c o m m e s t r u c t u r e , e s t 
l ' é g l i s e o g i v a l e p a r e x c e l l e n c e . E n e x a m i n a n t la c o u p e . o n n ' y 
t r o u v e n u l l e p a r t d ' e x c è s d e f o r c e . L e s p i l e s d e s b a s - c ô t é s , p l u s 
h a u t e s q u e c e l l e s d e R e i m s , o n t p r è s d ' u n t i e r s d e m o i n s 
d ' é p a i s s e u r . L e t r i f o r i u m B e s t é l a n c é e t p e r m e t d e d o n n e r a u x 
c o m b l e s d e s b a s - c ô t é s u n e f o r t e i n c l i n a i s o n . L e s a r c s - b o u t a n t s Fig. 
s o n t p a r f a i t e m e n t p l a c é s d e f a ç o n à c o n t r e - b u t t e r la g r a n d e 2 0 . 
v o û t e . L a c h a r g e s u r l e s p i l e s i n f é r i e u r e s e s t d i m i n u é e p a r 
l ' é v i d e m e n t d e s c o n t r e - f o r t s a d o s s é s aux p i l e s s u p é r i e u r e s ? l e s 
a r c s d o u b l e a u x s o n t m o i n s a i g u s q u e c e u x d e R e i m s . 

On ne voit plus, au sommet de la nef d'Amiens, cette masse 
énorme de maçonnerie 1 % qui n'a d'autre but que de charger les 
piles afin d'arrêter la poussée des voûtes. Ici, toute la 
solidité réside dans la disposition des arcs-boutants et 
l'épaisseur des culées ou contre-forts A 

A A m i e n s . les m u r s o n t d i s p a r u : d e r r i è r e la c l a i r e - v o i e d u 
t r i f o r i u m e n C , c e n ' e s t q u ' u n e c l o i s o n d e p i e r r e , r e n d u e p l u s 
l é g è r e e n c o r e p a r d e s a r c s d e d é c h a r g e : a u - d e s s u s d e s f e n ê t r e s 
s u p é r i e u r e s e n E . il n ' y a q u ' u n e c o r n i c h e e t u n c h e n e a u : 
p a r t o u t e n t r e la l u m i è r e . L e s e a u x d u g r a n d c o m b l e s ' é c o u l e n t 
s i m p l e m e n t , f a c i l e m e n t e t par le p l u s c o u r t c h e m i n , s u r l e s 
c h a p e r o n s d e s a r c s - b o u t a n t s s u p é r i e u r s . (...). 

Il e s t d i f f i c i l e d e v o i r u n e c o n s t r u c t i o n p l u s s i m p l e e t . p l u s 
é c o n o m i q u e , e u é g a r d à s a d i m e n s i o n e t à l ' e f f e t q u ' e l l e 
p r o d u i t " . 
A r t i c l e " C a t h é d r a l e " , p a g e s 3 2 8 A 3 3 1 . 

A 3 ( s u i t e ) C ' e s t a i n s i q u ' u n e b o n n e p a r t i e d e l ' o r i g i n a l i t é d u 
s t y l e g o t h i q u e d e l ' O u e s t d e la F r a n c e ( M u s s a t ) , p r o v i e n t d u 
f a i t q u e l e s é d i f i c e s (les c a t h é d r a l e s d e P o i t i e r s et. 
d ' A n g e r s , p o u r n e c i t e r q u e les e x e m p l e s les p l u s m o n u m e n t a u x ) 
o n t c o n s e r v é le p l a n a u sol e t u n e p a r t i e d e s m u r s r o m a n s . 

A l ' i n v e r s e . la n o u v e a u t é d e s f o r m e s g o t h i q u e s n ' a u r a i t 
p u s ' é p a n o u i r , s a n s l ' é m e r g e n c e e n p a r a l l è l e , d e s c i t é s e n 
p l e i n e e x p a n s i o n é c o n o m i q u e , e t q u i p o u v a i e n t f a i r e " t a b l e 
r a s e " d u p a s s é . 

L ^ C e s o n t les p i n a c l e s . 
1 sx D e n) a n i. è r e t. r è s n e 11 e d a n s c e t e x t r a i t , 1 ' a d é q u a t i o n d e 1 a 

f o r m e aux f o n c t i o n s c o n s t r u c t i v e s a p p a r a î t ê t r e p o u r Vio3.let.-~ 
l e - D u c , l'un d e s s e n s d e l ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e d e s s t y l e s 
a r c h i t e c t u r a u x . 

http://Vio3.let.-~
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Dans c e s extraits du DiQtigjntnairm. ' - . V i o l l e t - l e - D u c r e t r a c e l e s 
grandes lignes de l'évolution des styles architecturaux occiden
taux. Les passages écrits en gras résument les phases du 
processus historique des inventions architectoniquesf en particu
lier ses ruptures * 

Cette analyse. malgré tous ses débordements idéologiques. va 
beaucoup nous aider à avancer quelques hypothèses relatives à la 
nature de ces ruptures, en particulier relativement aux questions 
théoriques suivantes : 

1) Dans l'évolution des pratiques d'architecture qui se constitue 
en processus historique. les ruptures que 1'auteur met en avant 
dans son analyse. sont-elles liées à un obstacle épistémologi-
que a? 
2) Les extraits précédents du DietignnaAre ont démontré que de 
nombreuses connaissances en graphismes d'espaces, s o n t a p p a r u e s 
entre le X " e t le XIV ""siècle. Y - a - t - i l u n lien e n t r e u n é v e n t u e l 
obstacle éoistémologique et 1'augmentation de ces connaissances ? 

[ Construction ] " L e p r i n c i p e d e la c o n s t r u c t i o n r o m a i n e e s t le 
s u i v a n t : é t a b l i r d e s p o i n t s d ' a p p u i p r é s e n t a n t p a r l e u r a s s i e t t e 
e t leur p a r f a i t e c o h é s i o n . d e s m a s s e s a s s e z s o l i d e s et h o m o g è n e s 
p o u r r é s i s t e r a u p o i d s e t à la p o u s s é e d e s v o û t e s s r é p a r t i r c e s 
p e s a n t e u r s e t p o u s s é e s s u r d e s p i l e s f i x e s d o n t la résistance 
inerte e s t s u f f i s a n t e . A i n s i la c o n s t r u c t i o n r o m a i n e n ' e s t q u ' u n e 
c o n c r é t i o n h a b i l e m e n t c a l c u l é e d o n t t o u t e s les p a r t i e s d é p o u r v u e s 
d ' é l a s t i c i t é s e m a i n t i e n n e n t p a r l e s l o i s d e la p e s a n t e u r e t le u r 
p a r f a i t e a d h é r e n c e ... 
C e t t e m é t h o d e é t a i t la c o n s é q u e n c e d e l ' é t a t s o c i a l e t p o l i t i q u e 
d e la s o c i é t é r o m a i n e . E n e f f e t . e l l e d e m a n d a i t u n e b o n n e 
d i r e c t i o n . e n n ' e x i g e a n t n u ' u n n o m b r e r e s t r e i n t d ' o u v r i e r s 
h a b i l e s e t i n t e l l i g e n t s . s o u s l e s q u e l s p o u v a i e n t t r a v a i l l e r u n 
n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e s i m p l e s m a n o e u v r e s . . . 

Manquant de savoir, ne possédant que des traditions presque 
effacées, n'ayant ni ouvriers habiles, ni engins puissants, les 
architectes de l'époque carolingienne firent des efforts inouis 
pour élever des édifices d'une petite dimension, pour les rendre 
solides et pour les voûter... 

D é j à . d a n s l e s é d i f i c e s d u XI**siècle. o n v o i t la c o n s t r u c t i o n 
f a i r e d e s p r o g r è s s e n s i b l e s q u i n e s o n t q u e la c o n s é q u e n c e d e 
f a u t e s é v i t é e s a v e c p l u s o u m o i n s d ' a d r e s s e 3 c a r l ' e r r e u r e t s e s 
e f f e t s i n s t r u i s e n t p l u s les h o m m e s q u e les o e u v r e s p a r f a i t e s 
C s i c J . . . 

L e s c o n s t r u c t e u r s r o m a n s (...) r e c o n n u r e n t b i e n t ô t q u e l e u r s 

*ïls ont été aussi repris par H.Damisch dans son choix 
d'extraits. 

--Cf . bibl i o g r a p h i e . 
3 S a n s d o u t e e x t r ê m e . C f . F o c i l l o n . p a r e x e m p l e . p o u r u n e 
i n f o r m a t i o n p l u s s e r e i n e . 
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b â t i s s e s n ' o f f r a i e n t p a s u n e n s e m b l e c o n c r e t l i é , u n e a g g l o m é r a 
t i o n p a r f a i t e m e n t s t a b l e , q u e les p i l i e r s f o r m é s de p l a c a g e s d e 
p i e r r e e n f e r m a n t u n b l o c a g e c o m p o s é de m é d i o c r e m o r t i e r , s u b i s 
s a i e n t d e s e f f e t s , d e s t a s s e m e n t s i n é g a u x q u i c a u s a i e n t d e s 
d é c h i r u r e s d a n s l e s c o n s t r u c t i o n s e t p a r s u i t e d e s a c c i d e n t s 
g r a v e s . Il f a l l u t d o n c c h e r c h e r l e s m o y e n s p r o p r e s à r e n d r e c e s 
e f f e t s n u l s . . . 
Il f a l l u t q u e l e u r i n t e l l i g e n c e s u p p l é â t à c e d é f a u t d e p u i s s a n c e 
-4-

L a t â c h e n ' é t a i t p a s a i s é e à r e m p l i r : a u s s i , l e s e x p é r i e n c e s , 
l e s t â t o n n e m e n t s . l e s e s s a i s f u r e n t - i l s n o m b r e u x : m a i s c e p e n 
d a n t , d è s l ' o r i g i n e de c e s e s s a i s , o n v o i t n a î t r e u n s y s t è m e d e 
c o n s t r u c t i o n n e u f , e t c e s v s t è m e e s t b a s é s u r le p r i n c i p e 
d ' é l a s t i c i t é , r e m p l a ç a n t le p r i n c i p e d e s t a b i l i t é a b s o l u e C o ù 
l e s m a s s e s s o n t i m m o b i l e s , p a s s i v e s ] a d o p t é [ s i c ] p a r l e s 
R o m a i n s s . 

L a v o û t e r o m a i n e . s a u f d e r a r e s e x c e p t i o n s , e s t f a i t e d e 
b l o c a g e s . . . L e s c o n s t r u c t e u r s r o m a n s a u l i e u d e m a ç o n n e r la v o û t e 
e n b l o c a g e . la c o n s t r u i s i r e n t e n m o e l l o n s b r u t s n o v é s d a n s le 
m o r t i e r . . . 8 d é j à c e s v o û t e s . si u n m o u v e m e n t v e n a i t à s e 
d é c l a r e r d a n s l e s p o i n t s d ' a p p u i , p r é s e n t a i e n t u n e c e r t a i n e 
é l a s t i c i t é . p a r s u i t e d e la r é u n i o n d e s c l a v e a u x . T e l l e s ] n e s e 
b r i s a i e n t p a s c o m m e u n e c r o û t e h o m o g è n e , e t s u i v a i e n t l e m o u v e 
m e n t d e s p i l e s 

Mais'cette p r e m i è r e m o d i f i c a t i o n n e r a s s u r a i t p a s t s i c ] e n t i è r e 
m e n t les c o n s t r u c t e u r s r o m a n s t i l s é t a b l i r e n t s o u s Ges v o û t e s , 
d e d i s t a n c e e n d i s t a n c e , a u d r o i t d e s p o i n t s d ' a p p u i l e s p l u s 

^ D e m a n i è r e t o u t à f a i t c o n v a i n c a n t e , V i o l l e t - l e - D u c m e t e n 
r e l a t i o n r é c i p r o g u e le s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s 
( e n s e m b l e d e c e q u e la s o c i é t é p e r m e t e t i n t e r d i t à u n m o m e n t 
d o n n é d e s o n h i s t o i r e ) a v e c l e s i n v e n t i o n s t e c h n i q u e s d e s 
c o n s t r u c t e u r s . 
C ' e s t le p r i n c i p e m ê m e d e la r e l a t i o n d e n é c e s s i t é q u i r e l i e 
l e s s e c o n d s aux p r e m i e r s . 

L ' a n a l v s e d e V i o l l e t - l e - D u c m e p a r a i t a v o i r d é m o n t r é : 
1) L ' i n f l u e n c e d é t e r m i n a n t e d u s v s t è m e d e c o n t r a i n t e s h i s t o r i 
q u e s s u r les p r a t i q u e s , l e s r e p r é s e n t a t i o n s d e c e s p r a t i q u e s , 
a i n s i q u e les " s t y l e s " a r c h i t e c t o n i q u e s . 
2) Q u e l ' é v o l u t i o n d e s é l é m e n t s p r é c é d e n t s . p e u t ê t r e r a m e n é e 
à l ' é v o l u t i o n d e s s y s t è m e s d e c o n t r a i n t e s d a n s l ' H i s t o i r e . 

r 5Y a-t-il u n o b s t a c l e é p i s t é m o l o a i q u e , d e r r i è r e c e c h a n g e m e n t 
d e r e p r é s e n t a t i o n s d e s p r a t i q u e s e n a r c h i t e c t u r e ? 

*I1 v a là u n e n s e m b l e d ' i d é e s n o u v e l l e s p o u r l ' a r c h i t e c t u r e 
m o n u m e n t a l e s p e n s e r à la d é g r a d a t i o n i r r é v e r s i b l e d e 
l ' é d i f i c e - n e p l u s c o n s i d é r e r l ' é d i f i c e c o m m e é t e r n e l , 
p e n s e r l ' é d i f i c e c o m m e " m a c h i n e a c t i v e " ( S i m o n d o n ) - r e j e t e r 
l ' i d é e d e m a s s e i n e r t e - t e n d r e v e r s u n e s v n e r g i e f o n c t i o n n e l l e 
s u p é r i e u r e - l u t t e r c o n t r e la t e n d a n c e a u s y n c r é t i s m e 
( S i m o n d o n . c f . p l u s l o i n ) . 
C e s c o u p l e s d ' i d é e s p o s i t i v e s n é g a t i v e s f o r m e n t u n p r e m i e r 
o b s t a c l e é p i s t é m o l o g i q u e , s u r le c h e m i n e m p r u n t é p a r le 
p r o c e s s u s h i s t o r i q u e . 
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r é s i s t a n t s . d e s a r c s d o u b l e a u x e n p i e r r e s a o o a r e i 1 l é e s • c i n t r é s 
s o u s l ' e x t r a d o s d e s v o û t e s . C e s a r c s d o u b l e a u x . s o r t e s d e c i n t r e s 
p e r m a n e n t s é l a s t i a u e s 7 r' (...). s u i v a i e n t l e s m o u v e m e n t s d e s 
D i l e s P s e p r ê t a i e n t à l e u r t a s s e m e n t . à l e u r é c a r t e m e n t . e t 
m a i n t e n a i e n t a i n s i . c o m m e l ' a u r a i t f a i t u n c i n t r e e n b o i s . l e s 
c o n c a v i t é s b â t i e s a u d e s s u s d ' e u x °". 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n 1 * f p a g e s * 41 à 6 2 1 0 . 

" C e D e n d a n t l e s o b s t a c l e s r s i c l , l e s d i f f i c u l t é s s e m b l a i e n t n a î t r e 
à m e s u r e q u e les c o n s t r u c t e u r s a v a i e n t c r u t r o u v e r la s o l u t i o n d u 
p r o b l è m e f d e v o û t e m e n t l . L e s . e f f e t s d e s p o u s s é e s d e s v o û t e s si 
p a r f a i t e m e n t c o n n u s d e s R o m a i n s é t a i e n t à p e u p r è s i g n o r é s d e s 

' L ' e x p r e s s i o n e s t h e u r e u s e . c a r e l l e c o n d u i t à l ' i d é e 
d ' é c o n o m i s a t i o n d e s m a t é r i a u x d e c o n s t r u c t i o n p a r u n e i n t é g r a 
t i o n p r o g r e s s i v e d e s c i n t r e s p r o v i s o i r e s à l ' é d i f i c e ( c f . 
i n t r o d u c t i o n ) . 

D a n s le v o û t e m e n t p a r b e r c e a u x . l e s c i n t r e s p r o v i s o i r e s 
s o n t l e s g a b a r i t s e n b o i s ( c o u c h i s ) e t l e s p o u t r e s g u i 
r e c o u v r e n t la t o t a l i t é d e la s u r f a c e à c o u v r i r ? d a n s l e s 
v o û t e s g o t h i g u e s . l ' é c o n o m i e d e b o i s e s t e s s e n t i e l l e 
( B e c h m a n n ) . 

^ I l s a l l a i e n t p e r m e t t r e é g a l e m e n t u n a l l é g e m e n t n o t a b l e d e s 
v o û t a i n s . L a s o l u t i o n a u p r o b l è m e d u v o û t e m e n t . l e s a r c s -
d o u b l e a u x . c o n d u i t à s a p r o p r e n é g a t i o n . l ' a l l é g e m e n t d e la 
v o û t e . 
L ' é v o l u t i o n t e c h n i a u e s e f a i t e n d e u x t e m p s , c o n f o r m é m e n t à la 
t h é o r i e d e S i m o n d o n s t e n d a n c e a u s y n c r é t i s m e p a r a d j o n c t i o n 
d ' u n é l é m e n t s u p p l é m e n t a i r e , r e t o u r à la s y n e r g i e p a r i n t é g r a 
t i o n d e s f o n c t i o n s e s s e n t i e l l e s d a n s u n n o u v e a u s y s t è m e . 

^ L a p a g i n a t i o n e s t i c i c e l l e d u c h o i x d ' e x t r a i t s f a i t s p a r 
H • D a m i se h V i QJLI ©£r. Ler.Qu c. ±_ 1 .LA r i c M ^ e ç ^ L r e r a i s o n n e s f E d . 
H e r m a n n . 

* ° C e t t e a n a l y s e d e V i o l l e t - l e - D u c d é c r i t u n e p r e m i è r e r u p t u r e 
d a n s le p r o c e s s u s h i s t o r i q u e d e s p r a t i q u e s e t d e s r e p r é s e n t a 
t i o n s d e s p r a t i q u e s , e n a r c h i t e c t u r e m o n u m e n t a l e i 

F a u t e d e m o y e n s m a t é r i e l s s u f f i s a n t s , il a f a l l u i n v e n t e r ! 

E l l e p e u t ê t r e r e p r i s e e n t e r m e s d ' o b s t a c l e é p i s t é m o l o g i g u e . 
c a r e l l e r e m e t e n c a u s e . d e m a n i è r e f o n d a m e n t a l e . les p r a t i -
g u e s a r c h i t e c t u r a l e s e t les r e p r é s e n t a t i o n s d e s p r a t i g u e s . 

D e m a n i è r e t r è s s i g n i f i c a t i v e , , c e p r e m i e r o b s t a c l e é p i s t é m o l o 
g i g u e e s t d i r e c t e m e n t l i é e à l ' a u g m e n t a t i o n d e s c o n t r a i n t e s 
d a n s les s y s t è m e s c o n s t r u c t i f s . 11 a p p a r a î t c o m m e é t a n t le 
c o r r e s p o n d a n t . s u r le p l a n t h é o r i q u e d e 1 ' é p i s t é m o l o g i e . d e 
1 ' é v o l u t i o n h i s t o r i g u e c o n c r è t e . . . 



- 56 -

O b s t a c l e é p i s t é m o l o a i q u e 

c o n s t r u c t e u r s , r o m a n s * ± . 
. 1 . 'j> 

L e p r e m i e r , p a r m i e u x t s i c l . q u i e u t l ' i d é e d e b a n d e r u n b e r c e a u 
p l e i n c i n t r e s u r d e u x m u r s p a r a l l è l e s , c r u t c e r t a i n e m e n t a v o i r 
é v i t é à t o u t j a m a i s l e s i n c o n v é n i e n t s a t t a c h é s a u x c h a r p e n t e s 
a p p a r e n t e s (...). S o n i l l u s i o n n e d u t p a s ê t r e d e l o n g u e d u r é e , 
c a r , les c i n t r e s e t les c o u c h i s e n l e v é s , l e s m u r s s e d é v e r s è r e n t 
e n d e h o r s , e t la v o û t e t o m b a e n t r e e u x . Il f a l l u t d o n c t r o u v e r 
d e s m o y e n s p r o p r e s à p r é v e n i r d e p a r a i l s s i n i s t r e s . . . 

Vers la fin du X l - s i è c l e d é j à , b e a u c o u p d ' é g l i s e s e t d e s a l l e s 
ainsi voûtées, bâties depuis un demi-siècle, tombaient en ruine, 
et il fallait les reconstruire A 3 . C e s a c c i d e n t s é t a i e n t u n 
e n s e i g n e m e n t p o u r les c o n s t r u c t e u r s B i l s l e u r d o n n a i e n t 
l ' o c c a s i o n d ' o b s e r v e r c e r t a i n s p h é n o m è n e s d e s t a t i q u e d o n t i l s 

J ± É x c e s s i f c e r t a i n e m e n t . D a n s l ' a r t i c l e d e i 9 8 5 , j ' a v a n c e la 
m ê m e c o n c l u s i o n à p a r t i r d u c o n s t a t s u i v a n t : 
D a n s l e s é d i f i c e s r o m a n s . a u c u n é l é m e n t d e c o n s t r u c t i o n 
n ' a s s u r e u n e f o n c t i o n p o r t e u s e o u u n e f o n c t i o n d e c o n t r e b u t e -
m e n t e x c l u s i v e . P a r e x e m p l e , le c o n t r e - f o r t e t le m u r r o m a n s , 
p a r l e u r a p p a r e i l l a g e e n t r e c r o i s é , f o r m e n t u n e u n i t é c o n s t r u c -
t i v e i n d i s t i n c t e . i l s a s s u r e n t i n d i f f é r e m m e n t l e s d e u x f o n c 
t i o n s c o n s t r u c t i v e s . 

Il f a u t c o r r i g e r c e t t e i n t e r p r é t a t i o n , c a r e l l e e n g a g e la 
c o m p r é h e n s i o n d u r a p p o r t e n t r e s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s e t 
r e p r é s e n t a t i o n d e s p r a t i q u e s d a n s l ' A r c h i t e c t u r e » 

• i a ï( s u i t e ) D a n s le s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s c o n s t r u c t i v e s d u X è m e 
e t X l è m e s i è c l e . le c o n s t r u c t e u r r o m a n n e p e u t i n f l u e r s u r la 
r é s i s t a n c e à la c h a r g e d e l ' é d i f i c e , s a n s a u g m e n t e r e n m ê m e 
t e m p s s a r é s i s t a n c e a u c o n t r e b u t e m e n t . P o u r le d é m o n t r e r , il 
f a u d r a i t f a i r e i n t e r v e n i r q u e s 
1) la c o n n a i s s a n c e l i m i t é e d e s c o n s t r u c t e u r s e n g r a p h i s m e s 
d ' e s p a c e s à c e t t e é p o q u e ( e s s e n t i e l l e m e n t l e s p l a n s a u s o l ) n e 
l e u r p e r m e t t a i t p a s d ' i n t e r v e n i r s u r l ' é q u i l i b r e d e l ' é d i f i c e 
p a r d e s d i r e c t i o n s o b l i q u e s . . . 
2) le s y s t è m e d e c o n t r a i n t e s n e r e n d a i t p a s n é c e s s a i r e u n e 
s p é c i a l i s a t i o n f o n c t i o n n e l l e d e s p a r t i e s , il a u t o r i s a i t u n e 
p l u s g r a n d e d é p e n s e d e m a t é r i a u x . 

L e c o n s t r u c t e u r r o m a n p e u t n é a m m o i n s a v o i r u n e " i d é e c l a i r e " 
d e s d i f f é r e n c e s e n t r e t e n d a n c e à l ' e f f o n d r e m e n t e t t e n d a n c e a u 
d é v e r s e m e n t d e la v o û t e . v e r t i c a l e s e t o b l i q u e s î 

Il n ' y a p a s d e r e l a t i o n s i m p l e e n t r e c e s d e u x o r d r e s d e 
p h é n o m è n e s : l e s c o n s t r u c t e u r s p e u v e n t a v o i r d e s c o n n a i s s a n c e s 
d e g é o m é t r i e d o n t i l s n e t r o u v e n t p a s l ' u s a g e d a n s l e u r 
p r a t i q u e , i l s p e u v e n t a u s s i m e t t r e e n o e u v r e d e s é l é m e n t s d e 
g é o m é t r i e s a n s e n a v o i r u n e c o n n a i s s a n c e r é f l e x i v e ... 

A 3 C e t t e a f f i r m a t i o n , q u ' i l f a u d r a i t s a n s a u c u n d o u t e n u a n c e r , 
n o u s i n v i t e à s e p o s e r la q u e s t i o n d u s e n s d e c e t t e i n s u f f i 
s a n c e " t e c h n i q u e " d e c e r t a i n s é d i f i c e s r o m a n s , e t à s e 
d e m a n d e r si e l l e e s t l i é e o u n o n à u n o b s t a c l e é p i s t é m o l o -
g i q u e . 
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n ' a v a i e n t p a s la m o i n d r e i d é e 1 . . . M . 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , p a g e s 6 3 à 6 5 . 

" ^ L a c o n s t r u c t i o n d e s v o û t e s é t a i t d o n c la g r a n d e p r é o c c u p a t i o n 
d e s a r c h i t e c t e s d u m o v e n â g e : i l s é t a i e n t a r r i v é (...) à d e s 
c o m b i n a i s o n s i n g é n i e u s e s e n e l l e s - m ê m e s . g u ' i l s n ' a v a i e n t p a s 
e n c o r e t r o u v é les m o y e n s p r o p r e s à m a i n t e n i r s û r e m e n t c e s v o û t e s 
e t g u ' i l s e n é t a i e n t r é d u i t s a u x e x p é d i e n t s . 

A i n s i . p a r e x e m p l e . i l s m a ç o n n a i e n t l e s r e m p l i s s a g e s d e c e s 
v o û t e s e n t u f . e n m a t é r i a u x l é g e r s , a f i n d e d i m i n u e r l e s e f f e t s 
d e s p o u s s é e s : i l s les r é d u i s a i e n t d ' é p a i s s e u r a u t a n t g u e 
p o s s i b l e ? i l s b l o g u a i e n t d e s m a ç o n n e r i e s s o u s l e s c o m b l e s d e s 
c o l l a t é r a u x a u d r o i t d e s p o u s s é e s , d a n s l ' e s p o i r d ' e m p ê c h e r le 
d é v e r s e m e n t d e s p i l e s ; i l s p o s a i e n t d e s c h a î n a g e s e n b o i s 
t r a n s v e r s a u x à la b a s e d e c e s c o n t r e - f o r t s m a s g u é s p a r la p e n t e 
d e s c o m b l e s , p o u r r e n d r e l e s p i l e s s o l i d a i r e s d e s m u r s e x t é r i e u r s 
J L 4 > 

C e s e x p é d i e n t s é t a i e n t s u f f i s a n t s d a n s d e p e t i t e s c o n s t r u c 
t i o n s : i l s n e f a i s a i e n t d a n s l e s g r a n d e s , g u e r a l e n t i r l ' e f f e t 
d e s p o u s s é e s s a n s l e s d é t r u i r e c o m p l è t e m e n t . 

Il f a u t s e r e n d r e c o m p t e d e c e s e f f e t s p o u r c o n c e v o i r la s u i t e de 
r a i s o n n e m e n t s e t d ' e s s a i s p a r l e s q u e l s l e s c o n s t r u c t e u r s p a s s è 
r e n t d e l ' i g n o r a n c e à la s c i e n c e . 

S o i t . la c o u p e t r a n s v e r s a l e d ' u n e é g l i s e r o m a n e d e la f i n d u 
X l - s i è c l e , c o n s t r u i t e c o m m e c e l l e d e V é s e l a y , a v e c v o û t e s 
d ' a r ê t e s s u r l e s c o l l a t é r a u x e t s u r la n e f c e n t r a l e . E n A . la 
c o n s t r u c t i o n e s t f i g u r é e t e l l e q u e l ' a r c h i t e c t e l ' a v a i t c o n ç u e : 
e n B« t e l l e q u e l ' e f f o r t d e s v o û t e s h a u t e s l ' a v a i t d é f o r m é e . . . 

Fig. 
C e s e f f e t s s e p r o d u i s a i e n t p a r t o u t d e la m ê m e m a n i è r e . E n les 1 S . 
é t u d i a n t , les c o n s t r u c t e u r s c r u r e n t n o n s a n s r a i s o n , p u i s q u e le 
f a i t e s t c o n s t a n t . q u e tout, le m a l é t a i t p r o d u i t p a r la p o u s s é e 
d e s a r c s p l e i n c i n t r e (...): q u e la d é f o r m a t i o n s u b i e p a r c e s 
a r c s i n d i q u e l e u r s p o i n t s f a i b l e s . s a v o i r : la c l e f e t les 
r e i n s . • . 

C ' e s t a i n s i q u e . d a n s l e s v o û t e s d u X l l ^ s i è c l e , n o u s v o y o n s 
p e u à p e u les a r c s d o u b l e a u x s ' é l o i g n e r d u p l e i n c i n t r e p o u r s e 
r a p p r o c h e r d e l'arc e n t i e r s - p o i n t . . . 

S o i t p a r c a l c u l t h é o r i q u e o u p r a t i q u e , il e s t c e r t a i n q u e l e s 
c o n s t r u c t e u r s d u XIle s i è c l e c o m p t è r e n t u n m o m e n t r é d u i r e a s s e z 
l e s p o u s s é e s d e s v o û t e s p o u r s e p a s s e r d e b u t é e s e t l e s m a i n t e n i r 

x ^ C e t t e f o r m u l a t i o n l a i s s e p r é s a g e r la p r é s e n c e d ' u n n o u v e l 
o b s t a c l e é p i s t é m o l o g i q u e . . . 

n ' a p a s é t é r e p r i s d a n s c e s e x t r a i t s , l e s a r g u m e n t s g u i 
p a r a i s s e n t r e l e v e r s o i t d e s i d é o l o g i e s d e l ' a u t e u r , s o i t d e 
l ' i l l u s i o n r é t r o s p e c t i v e o u d ' u n e t h è s e f i n a l i s t e s u r le s e n s 
d e 1 ' H i s t o i r e . . 

•^•Toutes c e s i n v e n t i o n s t e c h n i q u e s s o n t d e s a d a p t a t i o n s àu 
s v s t è m e c o n s t r u c t i f a n t é r i e u r , p o u r p a l l i e r à la d i f f i c u l t é 
r e p é r é e . e t n o n p a s u n e acçompdal.ion , u n c h a n g e m e n t i r r é v e r — 
s i b l e d u s v s t è m e . 
D a n s le v o c a b u l a i r e d e S i m o n d o n . les a r c h i t e c t u r e s r o m a n e s 
t e n d e n t a l o r s v e r s le s y n c r é t i s m e , e l l e s s ' é l o i g n e n t p r o v i s o i 
r e m e n t d e l ' é t a t d e s y n e r g i e f pr^ç tiprinel le ( c f . s o n c o u r s ) . 
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sur des piles d'une épaisseur médiocre, pourvu qu'elles fussent 
chargées ; car ils ne pensèrent pas tout d'abord qu'il fût 
nécessaire d'opposer des arcs-boutants à des poussées qu'ils 
croyaient avoir à peu près annulées, soit par l'obliquité des 
arcs ogives, soit par la courbe brisée des arcs doubleaux ^ . 

C e p e n d a n t l ' e x p é r i e n c e l e u r m o n t r a b i e n t ô t q u ' i l s s ' é t a i e n t 
t r o m p é s . L a r é s u l t a n t e d e s p o u s s é e s obliaues d e s a r c s o g i v e s 
p l e i n c i n t r e . a j o u t é e à la poussée des arcs doubleaux en tiers-
point, était assez puissante pour renverser des piles très 
élevées au-dessus du sol et qui n'étaient qu'un quiliage sans 
assiette A ° . I l s p o s è r e n t d o n c d e s a r c s - b o u t a n t s . . . 

Bientôt des effets se manifestèrent dans ces constructions, par 
suite des poussées des voûtes et malgré ces arcs-boutants. 
V o i c i p o u r q u o i : 

Derrière l e s r e i n s d e s a r c s e t d e s v o û t e s e n T. o n b l o q u a i t 
d e s m a s s i f s d e m a ç o n n e r i e b â t a r d e . a u t a n t p o u r c h a r q e r l e s p i l e s 
q u e p o u r m a i n t e n i r les r e i n s d e s a r c s e t d e l e u r s r e m p l i s s a g e s . 
C e s m a s s i f s e u r e n t e n e f f e t l ' a v a n t a g e d ' e m p ê c h e r la b r i s u r e d e s 
a r c s a u p o i n t H , m a i s t o u t e la c h a r g e d e s r e m p l i s s a g e s a g i s s a n t 
d e K e n 0. e t c e t t e c h a r g e n e l a i s s a n t p a s d ' ê t r e c o n s i d é r a b l e , 
il e n r é s u l t a u n l é g e r r e l è v e m e n t à la c l e f B . l'arc n ' é t a n t p a s Fig. 
c h a r a é d e 0 e n B , e t p a r s u i t e u n e d é f o r m a t i o n . i n d i q u é d a n s la 26. 
f i a u r e . 

C e t t e d é f o r m a t i o n p r o d u i s i t u n e b r i s u r e a u p o i n t 0'. n i v e a u 
s u p é r i e u r d e s m a s s i f s , e t p a r c o n s é q u e n t u n e p o u s s é e t r è s o b l i q u e 
O ' P a u d e s s u s d e la t ê t e d e s a r c s - b o u t a n t s . D è s l o r s l ' é q u i l i b r e 
é t a i t r o m p u . 

Aussi fut-il nécessaire de refaire tous les arcs-boutants des 
monuments gothiques primitifs quelques années après leur 
construction; et alors ou on se contenta d'élever la tète de ces 

1 7 D a n s l ' A r c h i t e c t u r e m o n u m e n t a l e d u X è m e e t X l è m e s i è c l e , le 
c h a r g e m e n t d e s v o û t e s a p p a r a î t c o m m e é t a n t le m o d e p r i n c i p a l 
d e c o n t r e b u t e m e n t d e s p o u s s é e s . 

C e l a e s t v i a b l e d a n s le s v s t è m e d e c o n t r a i n t e s d u d é b u t d u 
M o v e n - A g e . l e s n o m b r e u x é d i f i c e s r o m a n s e n c o r e d é b o u t e , s o n t 
là p o u r le t é m o i g n e r . C e l a n e l'est p l u s a v e c l ' é v o l u t i o n 
h i s t o r i q u e . 
Il f a u t p r é c i s e r la f o r m e h i s t o r i a u e d e c e t t e r u p t u r e h i s t o r i -
a u e f o n d a m e n t a l e . 

l f : , I c i . a p p a r a î t u n d e s a r a u m e n t s d é c i s i f s g u i v a f a i r e b a s c u l e r 
l ' A r c h i t e c t u r e m o n u m e n t a l e d ' u n s v s t è m e t e c h n i q u e d a n s u n 
a u t r e : 
C ' e s t la l o c a l i s a t i o n d e s e f f e t s d e la m a s s e . 

D a n s le s v s t è m e p r i m i t i f , il e s t i m p o s s i b l e d e c a n a l i s e r les 
e f f e t s v e r t i c a u x e t o b l i a u e s d e la m a s s e en d e s p o i n t s i s o l é s . 
C e q u e v o n t d é c o u v r i r les d e r n i e r s c o n s t r u c t e u r s r o m a n s . . . 
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arcs-boutants. ou on les doubla d'un second arc" x s \ 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , p a a e s 7 9 à i 0 2 . 

"Ce o u i (...) p r é o c c u p a { l e s c o n s t r u c t e u r s ] . dès la f i n d u 
X I I - s i è c l e . c e f u t l ' o b s e r v a t i o n r i g o u r e u s e d ' u n p r i n c i p e q u i 
j u s q u ' a l o r s n ' a v a i t p a s é t é i m p é r i e u s e m e n t a d m i s . Ce principe 
était celui de l'équilibre des forces s u b s t i t u é a u p r i n c i p e d e 
s t a b i l i t é i n e r t e . si b i e n p r a t i q u é d e » R o m a i n s e t que les 
c o n s t r u c t e u r s r o m a n s s ' é t a i e n t v a i n e m e n t e f f o r c e s d e c o n s e r v e r 
d a n s l e u r s a r a n d s é d i f i c e s c o m p o s é s d e p l u s i e u r s n e f s . 

R e c o n n a i s s a n t l ' i m p o s s i b i l i t é d e d o n n e r u n e a s s i e t t e 
s u f f i s a n t e p o u r r é s i s t e r à la p o u s s é e d e s v o û t e s . l e s 
c o n s t r u c t e u r s d u X I I ~ s i è c l e p r i r e n t u n p a r t i f r a n c s i l s a l l è r e n t 
c h e r c h e r l e u r s m o v e n s d e r é s i s t a n c e a i l l e u r s . Ils ne voulurent 
plus admettre les piliers isolés que comme des points d'appui 
maintenus verticalement, non par leur propre assiette, mais par 
des lois d'équilibre. Il importait alors seulement qu'ils eussent 
une force suffisante pour résister à une pression verticale 2 ° . . . 

C e d o n t o n p e u t ê t r e c e r t a i n , c ' e s t q u ' à la f i n d u X I I ~ s i è c l e l e s 
c o n s t r u c t e u r s n ' a v a i e n t a d o p t é 1 ' a r c - b o u t a n t q u ' e n d é s e s p o i r d e 
c a u s e [ s i c ] , q u ' i l s c h e r c h a i e n t à l ' é v i t e r a u t a n t q u e f a i r e s e 
p o u v a i t , q u ' i l s s e d é f i a i e n t d e c e m o y e n d o n t i l s n ' a v a i e n t p u 

i 9 L a m a î t r i s e d e s p r o b l è m e s p o s é s par l ' é l é v a t i o n e s t e n e f f e t 
r a d i c a l e m e n t d i f f é r e n t e d e c e u x p o s é s p ar le p l a n a u s o l i 
E l l e n é c e s s i t e u n e q u a n t i f i c a t i o n p r é c i s e d e l ' i n c l i n a i s o n , d e 
la p o s i t i o n d u p o i n t d ' a p p u i a i n s i q u e d e la v o l é e d e 1 ' a r c -
b o u t a n t ( V i o l l e t - l e - D u c e n r e c o n s t i t u e d i f f é r e n t e s é t a p e s d a n s 
le p o i n t " E l é v a t i o n s g o t h i q u e s " ) . 

2 ° L a d i f f é r e n c e d a n s l e s p r a t i q u e s a r c h i t e c t u r a l e s r o m a n e s e t 
g o t h i q u e s n e t i e n t p a s d a n s u n e t e l l e d i f f é r e n c e d e p r i n c i p e s : 
le p r i n c i p e d ' é q u i l i b r e e s t le d e s c e n d a n t d i r e c t d u p r i n c i p e 
d ' é l a s t i c i t é . 

C ' e s t d a n s l ' a u g m e n t a t i o n r a d i c a l e d e la p r é c i s i o n d e 
l ' a n t i c i p a t i o n a u e . s e s i t u e la d i f f é r e n c e , e n p a r t i c u l i e r a u 
n i v e a u d e l ' é l é v a t i o n . 

Si les c o n s t r u c t e u r s g o t h i q u e s o n t p u alle r a u s s i l o i n d a n s 
c e t t e q u a n t i f i c a t i o n ( cf. t o u t e s les r e c o n s t i t u t i o n s p r é c é d e n 
t e s ) , c ' e s t m a n i f e s t e m e n t g r â c e aux c a l c u l s g r a p h i q u e s e t aux 
p o s s i b i l i t é s d e s i m u l a t i o n q u i s o n t o f f e r t s p a r la m a î t r i s e 
prociressive d e s c o u p e s v e r t i c a l e s . 

S e t r o u v e a i n s i d é m o n t r é e la c o n s t r u c t i o n d i a l e c t i q u e d ' u n e 
r e p r é s e n t a t i o n m e n t a l e e t d ' u n e r e p r é s e n t a t i o n g r a p h i q u e d e 
p r o b l è m e s n o u v e a u x . L e s e c o n d o b s t a c l e e s t d o n c t r è s lié à 
1 ' a u o m e n t a t i o n r a d i c a l e d e s p o s s i b i l i t é s d ' a n t i c i p a t i o n d u 
s u j e t . p a r le r e c o u r s à u n s u p p o r t g r a p h i g u e d e 
r e p r é s e n t a t i o n . 

http://aue.se
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e n c o r e a p p r é c i e r l e s a v a n t a g e s e t la p u i s s a n c e = s - 1 - ( . . . ) . 
L a m e i l l e u r e p r e u v e q u e n o u s p u i s s i o n s e n d o n n e r , c ' e s t q u e 

Quelques a n n é e s p l u s t a r d , l e s a r c h i t e c t e s , a y a n t s o u m i s 
d é f i n i t i v e m e n t , d a n s les é d i f i c e s à t r o i s n e f s , l e u r s y s t è m e d e 
v o û t e s à u n e r a i s o n d ' é a u i l i b r e , o p p o s è r e n t d e s a r c s - b o u t a n t s a u x 
p o u s s é e s d e s v o û t e s o u i n ' e n a v a i e n t e u q u e p a r t i e l l e m e n t o u q u i 
n ' e n a v a i e n t p a s . e t supprimèrent les arcs-boutants du XIle-
siècle, probablement mal placés ou insuffisants, pour les rempla
cer par des buttées neuves et bien combinées, sous le rapport de 
la résistance et de la pression t c ' e s t le c a s d e la 
c a t h é d r a l e d e N o v o n e t d e c e l l e d e P a r i s a u XIII**siècle ]...". 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , p . 1 1 2 à 1 1 5 . 

" Outre les avantages de l'économie, de la facilité 
d'approvisionnement et d'exécution, les constructions en petits 
matériaux convenaient (...) parfaitement au système adopté par 
les architectes du X I I ~ s i è c l e . . . 

S i . d a n s c e s y s t è m e , il v a u n e s o l i d a r i t é c o m p l è t e e n t r e l e s 
p o i n t s d ' a p p u i c h a r g é s e t les r e m p l i s s a g e s , l e s c l ô t u r e s , l e s 
m u r s , q u i n e le s o n t p a s , il f a u d r a n é c e s s a i r e m e n t q u ' i l y a i t 
r u p t u r e . M a i s s i , a u c o n t r a i r e , l e s c o n s t r u c t e u r s o n t e u le s o i n 
d e f a i r e q u e t o u t c e q u i p o r t e c h a r g e c o n s e r v e u n e f o n c t i o n 
i n d é p e n d a n t e , p u i s s e s e m o u v o i r , t a s s e r l i b r e m e n t ? s i l e s p a r t i e s 
a c c e s s o i r e s n e s o n t g u e d e s c l ô t u r e s i n d é p e n d a n t e s d e s e f f e t s d e 
p r e s s i o n o u d e p o u s s é e , a l o r s les r u p t u r e s n e p e u v e n t s e f a i r e e t 
l e s d é l i a i s o n n e m e n t s s o n t f a v o r a b l e s à la d u r é e d e la c o n s t r u c 
t i o n a u l i e u d e lui ê t r e n u i s i b l e s . 

L e s R o m a i n s , q u i n ' o p p o s a i e n t q u e d e s r é s i s t a n c e s p a s s i v e s a u x 
p o u s s é e s , a v a i e n t p a r f a i t e m e n t a d m i s c e principe de déliaisonne-
ment. d e l i b e r t é e n t r e les p a r t i e s c h a r g é e s d s c o n s t r u c t i o n s 
v o û t é e s e t c e l l e s q u i n e le s o n t p a s . L e s g r a n d e s s a l l e s d e s 
T h e r m e s a n t i q u e s s o n t e n c e g e n r e d e s c h e f s - d ' o e u v r e d e c o m b i n a i 
s o n . • • 

C e s p r i n c i p e s , l e s c o n s t r u c t e u r s g o t h i q u e s l e s o n t é t e n d u s 
b e a u c o u p p l u s l o i n q u e n e l ' a v a i e n t f a i t les R o m a i n s , p a r c e 
q u ' i l s a v a i e n t (...) a d o p t é u n s v s t è m e d e c o n s t r u c t i o n o ù t o u t e 
f o r c e e s t a c t i v e . e t o ù il n'y a p o i n t , c o m m e d a n s la c o n s t r u c 
t i o n r o m a i n e , d e résistances inertes agissant par leur masse 
compacte... 

Il f a l l a i t d o n c t r o u v e r le m o v e n d e s u p p l é e r a u x r é s i s t a n c e s 
i n e r t e s d e s p o i n t s d ' a p p u i r o m a i n s p a r u n e f o r c e a u s s i p u i s s a n t e , 
m a i s d é r i v é e d ' u n a u t r e p r i n c i p e . Ce moyen, ce fut de charger les 
points d'appui destinés à maintenir les poussées jusqu'à ce 
qu'ils atteignissent une pesanteur suffisante pour résister à 

-•'Cette " r é s i s t a n c e " à 1 ' a r c - b o u t a n t n e p e u t a v o i r u n e o r i g i n e 
p s y c h o l o g i q u e . E l l e p r o v i e n t p l u s s û r e m e n t d e c e q u e l e s 
c o n s t r u c t e u r s G o t h i q u e s s o n t e n t r a i n d e p r e n d r e c o n s c i e n c e 
d e s p r o b I è m e s p o s e s p a r 1 ' ê 1 é v a t i o n . d e t r o u v e r l e s m o y e n s 
p r o p r e s à s e r e p r é s e n t e r c e s p r o b l è m e s (par d e s c o u p e s 
v e r t i c a l e s d e s s i n é e s ) , e t i n v e n t e r l e s s o l u t i o n s a d a p t é e s à 
c e s n o u v e a u x p r o b l è m e s (cf* " 1 ' é l é v a t i o n g o t h i q u e " ) . 

---•••'On n e p e u t t r o u v e r u n e e x p r e s s i o n p l u s n e t t e d e la s u b s t i t u 
t i o n d ' u n e r e p r é s e n t a t i o n d e l ' é q u i l i b r e e n a r c h i t e c t u r e p a r 
u n e a u t r e . 
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l'action de ces ooussées 2 2 3...". 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , D . i2i à Í 2 4 . 

Et oour terminer. en ouise de conclusion : 
" Si la c o n s t r u c t i o n a o t h i a u e n ' e s t p a s s o u m i s e à d e s f o r m u l e s 
a b s o l u e s . e l l e e s t e s c l a v e d e c e r t a i n s p r i n c i p e s . T o u s s e s 
e f f o r t s . s e s p e r f e c t i o n n e m e n t s t e n d e n t à c o n v e r t i r ces p r i n c i p e s 
e n l o i s . e t c e r é s u l t a t . e l l e l ' o b t i e n t . é a u i l i b r e : f o r c e s d e 
c o m p r e s s i o n o p p o s é e s a u x f o r c e s d ' é c a r t e m e n t : s t a b i l i t é o b t e n u e 
p a r d e s c h a r a e s r é d u i s a n t l e s d i v e r s e s f o r c e s o b l i q u e s e n 
p e s a n t e u r s v e r t i c a l e s : comme conséquence s * . r é d u c t i o n d e s 

-•"^Cela e s t i d e n t i q u e à la p r a t i q u e r o m a n e . s a u f q u e c e s u p p l é 
m e n t d e m a s s e e s t l o c a l i s é d a n s le c a s g o t h i q u e e t d o n c 
r e l a t i v e m e n t f a i b l e . 

L ' a n a l y s e c o n s t r u c t i v e d e s d i f f é r e n c e s d a n s l e s s t y l e s 
a r c h i t e c t o n i q u e s e n t r e le X l è m e e t le X l V è m e a p e r m i s d e 
d é g a g e r u n o b s t a c l e é p i s t é m o l o g i g u e . r e n c o n t r é p a r les 
c o n s t r u c t e u r s m é d i é v a u x a u p a s s a g e d u X l l è m e s i è c l e . C e t 
o b s t a c l e é p i s t é m o l o g i q u e p e u t i n d i f f é r e m m e n t s e d é c r i r e e n 
t e r m e s d e : 
- s p é c i a l i s a t i o n c o n s t r u c t i v e p a r c o n c r é t i s a t i o n d e s f o n c t i o n s 
t e c h n i q u e s d a n s l ' o b i e t . 
- l o c a l i s a t i o n d e s e f f e t s d e la m a s s e . 
- a u g m e n t a t i o n d e l ' a n t i c i p a t i o n d e s f o r m e s e t d e la p r é c i s i o n 
d e l ' a n t i c i p a t i o n . p a r u n e u t i l i s a t i o n g é n é r a l i s é e d e s 
g r a p h i s m e s d ' e s p a c e s . 

C o m m e d a n s le c a s d u p r e m i e r o b s t a c l e é p i s t é m o l o g i g u e . c e s 
d i f f é r e n t e s f o r m u l a t i o n s n e f o n t g u e r e p r e n d r e s u r d e s p l a n s 
d i f f é r e n t s . l e s e f f e t s d e l ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e d e s s y s t è m e s 
d e c o n t r a i n t e s . 

s e m b l e a u c o n t r a i r e q u e la r é d u c t i o n d e s s e c t i o n s h o r i z o n 
t a l e s s o i t d ' a b o r d u n e c o n s é q u e n c e d u p r o c e s s u s h i s t o r i q u e 
d ' é c o n o m i s a t i o n d e la m a s s e . 

E l l e a p o u r c o n s é q u e n c e : 
1) a u n i v e a u d e s p r a t i q u e s a r c h i t e c t u r a l e s . u n e m e i l l e u r e 
g e s t i o n d e s e f f e t s d e la m a s s e e t u n e t e n d a n c e À leur 
l o c a l i s a t i o n , 
2) a u n i v e a u d e s r e p r é s e n t a t i o n s d e c e s p r a t i q u e s , le p r i n c i p e 
d ' é q u i l i b r e i d e n t i f i é p a r V i o l l e t - l e - D u c . 

C o m m e d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s d o m a i n e s , c e s o n t l e s c o n t r a i n t e s 
h i s t o r i q u e s - c e q u e la s o c i é t é p e r m e t e t i n t e r d i t , l e s m o v e n s 
t e c h n i q u e s q u ' e l l e m e t à la d i s p o s i t i o n d e s c o n s t r u c t e u r s 
q u i d é t e r m i n e n t d o n c e n d e r n i è r e a n a l y s e . les r e p r é s e n t a t i o n s 
m e n t a l e s d e s s u j e t s . 

A la l u m i è r e d e c e t t e é t u d e d ' H i s t o i r e d e l ' A r c h i t e c t u r e , 
il a p p a r a î t q u e le l i e n e n t r e les d e u x o r d r e s p r é c é d e n t s d e 
p h é n o m è n e s ( l e s p r a t i q u e s s o c i a l e s e t les r e p r é s e n t a t i o n s d e 
c e s p r a t i q u e s ) r é s i d e d a n s le f a i t q u ' i l y a o u n o n n é c e s s i t é 
d a n s la s i t u a t i o n h i s t o r i q u e d e s e p o s e r c e r t a i n s p r o b l è m e s e t 
d ' i n v e n t e r les m o v e n s d e l ' o b t e n t i o n d e s s o l u t i o n s . 
C e t a s p e c t e s t d é v e l o p p é d a n s la T h è s e . 
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s e c t i o n s h o r i z o n t a l e s d e s p o i n t s d ' a p p u i s t e l s s o n t c e s p r i n c i 
p e s , e t c e s o n t e n c o r e c e u x d e la v é r i t a b l e c o n s t r u c t i o n 
m o d e r n e " . 
A r t i c l e " C o n s t r u c t i o n " , p.126. 
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Eugène Viollct le Duc. (1814 1879), phoiogtaphie do Nndnr. 
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