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 ��������	 #
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�	� �� 	�� 
����������	� 
������� � ��	 	��	����� #
�����	��	 K/k �	 #����	 �	
N
���� Γ ����
���
�� �	��	 �	 �����	��	������ Ki/ki 
!	� k ⊂ ki ⊂ Ki ⊂ K ��	�
������	�$ '��� 
!
��	� �
�� �	��	 ���	����� �� ��������� �����	��� ������� �	 #����	
�	 N����	���	�L 
������ � �	� ����������	��� �	 Γ.

0��	�� Γ �� #����	 .��� F ��	 �
����	 �	 ����������	���$ �� ��.��� ��	 F �
�
��#���	 ���	��
�� 	��	���	��	�	�� �	� ����������	���$ +	��	 �
��#���	 ���� �	��	�
�����������	 E �
�	� �	 ����	� 	�
��	�$ ;���� �� ����	�� E ���!	
�� �
�	� �	 #����	�
�	 N����	���	�L ����� ���	 �
� "

Gf (A[Γ],F) " �� F ��
�	�� �� �
��.������1 ������$

G0 (A[Γ],F) " �� F ��
�	�� �� �
��.������1 �����$

G⊕ (A[Γ],F) " �� F ��
�	�� �� �
��.������1$

(
 ��	����� �������
�	 ��� ���� ��������	 	�� �
 ��������
���� �	 �
 ��� 	����	
���!
��	 "

 ��<	
���	 * '��� ����	 �
����	 F �� 	����	 �	� �
����	� Ff ,F0 	� F⊕ �	��	� ��	 �	�

�����
����� ���!
��	� "

Tf : Gf (C[Γ],F) −→ Hom
(
R⊥⊥

Ff
(Γ),Z

)

[V ]f �−→ Tf ([V ]f) : χ �−→ < χV , χ >

T0 : G0 (C[Γ],F) −→ Hom
(
R⊥⊥

F0
(Γ),Z

)

[V ]0 �−→ Tf ([V ]0) : χ �−→ < χV , χ >

T⊕ : G⊕ (C[Γ],F) −→ Hom
(
R⊥⊥

Foplus
(Γ),Z

)

[V ]⊕ �−→ T⊕ ([V ]⊕) : χ �−→ < χV , χ >

���� �	� �����������	�$

��������� � 0��� Γ �� #����	 .��$ /� 
�	
%&	������ �	 Γ 	�� �� �����	 (Δ,Σ) �	
�����#����	� �	 Γ� �	� ��	 Σ ���� ������#�� �
�� Δ.

@
�� ���� �	 ��� !
 ���!�	 SQ(Γ) ����#�	 ��	��	���	 �	 ���� �	� ����������	���
�	 Γ 	� F ⊂ SQ(Γ) $

��������� � 0��� F ��	 �
����	 �	 ����������	���$ (	 #����	� RF(Γ) � �	� ��
���B
�

�

����
 �	� 
�	
%&	������
 	�� �	 �����#����	 �	 R(Γ� 	�#	���� �
� �
 �
����	 "{
InfΓ

Δ InfΔ
Σ ϕ / (Δ, Σ) ∈ F , ϕ ∈ R(Δ/Σ)

}
.
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F5
�������	
�	������� ! 0��	�� Γ �� #����	 .��� F ⊂ SQ(Γ) � A �� 
��	
�� 	� ���	��
V �� V ′ �	�� A[Γ]������	�$ �� 
��	��	 F �������������	 �	 V �
�� V ′ �� A�
������������	 f ��.�� ��� , � !
�	��� �
�� V ′ 	� !���.
�� ���� ���� ����������	��
(Δ, Σ) �
�� F � �
 �	��������� f/Σ �	 f � V Σ 	�� �� A[Δ/Σ]�������������	 �	 V Σ

�
�� V ′Σ.
��������� 2 �� ��.��� �
 �
��#���	 C(A[Γ],F) ����	 ��
�� �
 �
��#���	 ���� �	�
�� 	�� ���� �	� A[Γ]������	� �	 �
�	 .�� 	� �	� ��������	� ���� �	� F ���������
�����	�$ 6��	 �	�
 
��	��	 F ��
��#���	$
3���	� 	)�
�	�
��������� , 0��	�� V, V ′ 	� V ′′ �	� A[Γ]������	� �	�� ��	 ���� ���� ����������	��
δ = (Δ,Σ) �
�� F � �� 	����	 fδ� gδ �	� A[Δ/Σ] �������������	� ���� �	���	�� "

0 −→ V ′Σ fδ−→ V Σ gδ−→ V ′′Σ −→ 0

	�� ��	 ����	 	�
��	 	� �
�� ��	 A[Δ /Σ]− �����	�$ /�	 �	��	 ����	 	�� 
��	��	

F �
	��� ���������� ������ 	� 	�� ����	 �
� 0 −→ V ′ (fδ)δ∈F−→ V
(gδ)δ∈F−→ V ′′ −→ 0$

�	������� + 0��	�� ,� V ′ 	� V ′′ �	� A[Γ]������	�$ 0��	�� f 	� g �	�� ;���������

�����	� 	� 0 −→ V ′ f−→ V
g−→ V ′′ −→ 0 ��	 ����	 	�
��	 	� �
�� ��	 A������	�$

0� ���� ���� δ = (Δ, Σ) �
�� F �	� ����	� ?−→ V ′Σ f/Σ−→ V Σ
g/Σ−→ V ′′Σ −→ 0 �� f/Σ

�� g/Σ ����#�	�� �	��	���!	�	�� �	� �	���������� �	 f 	� g� ���� 	�
��	� 	� �
�� ��	

A[Δ/Σ]������	�� �� ���
 ��	 �
 ����	 0 −→ V ′ f−→ V
g−→ V ′′ −→ 0 	�� ��	 F �
	���

������$
�	������� 1 0��� 0 −→ V ′ f−→ V

g−→ V ′′ −→ 0 ��	 F �����	 	�
��	$ 0� g 
��	�
��	 �	����� s ��� 	�� �� F �������������	� �� ���
 ��	 �	��	 ����	 	�� ��	 F �
	���
������ 
������$
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��	 ������	��	� �� ��.��� �	��	���!	�	�� �� #����	
�	 N����	���	�L �!��� 8W�:�$
���
	 
� F 5�����	 
	 ;����	�
�	
& $����	 Gf(K[Γ],F)
�	��	 ������ Γ 	� �
�	�� ���� F ⊂ SQ(Γ) � K 	� ��
�
 �� ��
����
�
��&	� <�
��
V �� V ′ ��	� K[Γ] ������	�$ (	� ���������� ���!
��	� ���� ����!
�	��	� "

• �� [V ]f = [V ′]f �
�� Gf (K[Γ],F) $

• ��� �� 	����	 U ′ �� K[Γ]������	 �	� ��	 �	� �	�� K[Γ]������	� V ⊕U ′ 	� V ′⊕U ′

���� F ��
���	�	�� ��������	�$

• ���� V Σ � V ′Σ 	� �
�� ��	 K[Δ/Σ]����	�� ���� ���� (Δ,Σ) �
�� F .
• �!� (	� �	�� K[Γ]− �����	� V 	� V ′ ���� F ��
���	�	�� ��������	�$
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�������	 � ������ Γ 	� �
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� n,K 	� ��
�
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����
�
��&	� <�
�
��������� ��
 
�����
 nièmes �� ��	����� ������������� "

Tf : Gf (K[Γ],F) −→ Hom
(
RF (Γ)

⊥⊥,Z
)

[V ]f �−→ Tf ([V ]f) : χ �−→ < χγ, χ >
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���
�.�
��$
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� F5�����	 
	 ;����	�
�	
& �
��
� G⊕ (K[Γ],F)
:�����	 
������	 	� 
������� 
(��	 $�����	
�	������� - 0��	�� (Δ, Σ) 	� (Δ′, Σ′) �	�� ����������	���$ �� ���
 ������ !���.	��
�
 ��������	 ℘� �� 	� �	��	�	�� ��� �	 �����#����	 Δ 	�� ������ �
�� �	 ����
���
�	��
�	 Σ′ �
�� Γ 	� �	 �����#����	 Δ′ 	�� ������ �
�� �	 ����
���
�	�� �	 Σ �
�� Γ �$	$

(Δ, Σ) �� (Δ′, Σ′) !���.	�� �
 ��������� ℘⇔

⎧
⎨
⎩

Δ ⊂ NΓ(Σ
′)

��
Δ′ ⊂ NΓ(Σ)

0��� F ��	 �
����	 �	 ����������	���$ �� ���
 ��	 ��	�� ��	 �
����	 !���.
�� �

��������� ℘ �� 	� �	��	�	�� �� ���� �	� ����	��� !���.	��� �	�� � �	��� �
 ���������
℘
��������� / /�	 �
����	F !���.
�� �
 �������	�� ℘ 	�� ���	 �������	� �� 	� �	��	�	��
��� ���� ���� ����������	��� (Δ,Σ) 	� (Δ′,Σ′) �
�� F �	 ����������	�� (Δ ∪Δ′,Σ ∪ Σ′)
	�� �
�� F .
�	������� �0 0��� F ��	 �
����	 !���.
�� �
 ��������� ℘$ �� 
��	��	�
 ��������
�	 �
 �
����	 F � �
 ���� �	���	 �
����	 �������	 ����	�
�� F 	� �� �
 ���	 Fc.
�������	 � ������ Γ 	� �
�	�� ��� ���
�
� n� K 	� ��
�
 �� ��
����
�
��&	� <�
�
��������� ��
 
�����
 nièmes �� ��	���� �� F 	�� ������� ��
����� �� �
��
���� ℘.
������������� "

T⊕ : G⊕ (K[Γ], F) −→ Hom
(
RFc(Γ)

⊥⊥, Z
)

[V ]⊕ �−→ T⊕ ([V ]⊕) : χ �−→ < χV , χ >
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	 ;����	�
�	
& 	)�
� G0(K[Γ],F)
�������	 ! ���� F = {(Δ,Σ), (Δ′,Σ′), (1, 1)} 	�� ������� ��
����� �� �
��
���� ℘
�� ����� &	� Σ′ �⊂ Δ �� Σ �⊂ Δ′$ 9��

 ��
 �
��
����
 
	������
 
��� �&	��������
 "

• �$ [V ]f = [V ′]f .

• ��$ (� ���
�� n ∈ N ��� &	� n[V ]⊕ = n[V ′]⊕.

• ���$ [V ]⊕ = [V ′]⊕.

• ��$ [V ]0 = [V ′]0.
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�������	 2 ��	
 ��
 �N��
 .����.B
�
 &	� �� �.��
B�� I�I� �������������

T0 : G0(K[Γ],F) −→ Hom
(
RF(Γ)

⊥⊥, Z
)

[V ]0 �−→ T0([V ]0) : χ �−→ < χV , χ >

�
� 	� �
���
�.�
��$
�������	 , ������ Γ 	� �
�	�� ���� V, V ′ ��	� K[Γ]����	��
 �� 
���

F = {(Δ,Σ), (Δ′,Σ′), (1, 1)}
	�� ������� ��
����� �� �
��
���� ℘ �� ��	�� ��
 ����	
���
 Σ′ ⊂ Δ� �	 ����� Σ ⊂ Δ′.
9��

 
� �� ��
�

F0 =
{
(Δ,Σ), (Δ′,Σ′), (Δ ∪Δ′,Σ ∪ Σ′), (1, 1)

}
.

��
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��
����
 
	������
 
��� �&	��������
 "

• �$ [V ]0 = [V ′]0 ���
 G0(K[Γ],F) $

• ��$ [V ]0 = [V ′]0 ���
 G0(K[Γ],F0) $

• ���$ [V ]f = [V ′]f ���
 Gf (K[Γ],F0) $

�������	 + ��	
 ��
 �N��
 .����.B
�
 &	� �� �.��
B�� I�K �� 
� �� 
	���
� ��
��	
 &	� �� ��
�
 K �������� ��
 
�����
 nièmes �� ��	������ ���

 �� ����������� "

T0 : G0 (K[Γ],F) −→ Hom
(
RF0(Γ)

⊥⊥, Z
)

[V ]0 �−→ T0 ([V ]0) : χ �−→ < χV , χ >

�
� 	� �
���
�.�
��$
 �� 
�
����	

0��� Γ = Cn �	 #����	 �
�����	 ������	 n$ '��� ���� k ��!��
�� n� �� ����#�	 �
�
Ck �	 �����#����	 �	 Cn ������	 k$ '�����

F0 =
{
(Cppcm(m,m′)Cl′) ∀(Cm, Cl), (Cm′ , Cl′) �
�� F , Cl ⊂ Cl′ ⊂ Cm

}
.

�������	 1 ���� K 	� ��
�
 ��������� ��
 
�����
 nièmes �� ��	����� ������������� "

T0 : G0 (K[Cn],F) −→ Hom(RF0(Cn),Z)
[V ]0 �−→ T0 ([V ]0) : χ �−→ < χV , χ >

�
� 	� �
���
�.�
��$
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