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L’étude des interactions des récepteurs membranaires d’une cellule et ses
ligands est trés importante pour la recherche et développement de nouveaux
médicaments (essentiallement, un médicament est un ligand spécifique pour
un certain récepteur, et qui produit un effect souhaité). Lorsque un ligand se
fixe sur un récepteur, celui-ci peut étre activé et déclencher le processus de
transduction d’un signal & 'intérieur de la cellule ; ou le ligand peut bloquer le
récepteur, sans 'activer, et aucun signal n’est transduit. Dans le premier cas, le
ligand est un agoniste, et dans le second cas le ligand est un antagoniste. Dans
un troiséme cas, pour les récepteurs qui possédent une activité constitutive,
la fixation du ligand peut bloquer aussi cette activité, et alors le ligand est
nommé de agoniste inverse.

Experimentalement, I’agonisme du ligand peut étre déterminé par les rela-
tions "dose-effect" : pour chaque concentration (dose) de ligand, I'activité des
récepteurs est mesuré (effect). Cette courbe "dose-effect" est caractéristique
du ligand, et elle détermine si le ligand est un agoniste, un antagoniste ou un
agoniste inverse.

Nous étudions un modéle pour les interactions récepteur-ligand qui se base
sur la théorie développé par Horn & Jackson et par Feinberg, pour décrire
la dynamique d’une classe de réactions biochimiques. Dans notre modeéle,
les récepteurs existent en plusieurs conformations (Ry, Rs, ..., R,) qui, aprés
la fixation du ligand (L), forment des différentes complexes récepteur-ligand
(Cy,Cy,...,C,). Nous considérons les réactions de formation ou dissociation
des complexes, L + R; = Cj, et les réactions d’échange entre les différentes
conformations, L + R; = L+ R;, C; = (. Ces réactions sont caractérisés par
des constantes cinétiques et suivent la loi d’action de masse. I.’évolution tem-
porelle des concentrations des récepteurs, du ligand et des complexes récepteur-
ligand est donné par un systéme d’équations différentielles non-linéaires.

L’activité (ou effect) produit par la fixation du ligand aux récepteurs est
une combinaision linéaire des concentrations des R; et des C;. Cette activité
reproduit la courbe “dose-effect” qui caractérise un ligand. De la comparaison
entre 'activité de notre modeéle et la courbe expérimentale nous pouvons ob-
tenir la valeur de quelques parameétres cinétiques qui aident a caractériser les
ligands pour un récepteur.
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