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INTRODUCTION

La loi Pearson III utilisée dans de nombreux domaines est caractérisée

par un coefficient d’asymétrie positif ; il est cependant possible de déduire
une forme de cette loi a asymétrie négative. On peut, de plus, établir une rela-
tion entre les distributions cumulées des statistiques d’ordre de la loi Pearson III
et de sa forme dérivée. Ce travail a d’autre part pour objectif l’établissement des
tables de statistiques d’ordre.

STATISTIQUES D’ORDRE

La loi Pearson III peut se mettre sous la forme standardisée (moyenne
nulle, variance unité) de densité :

avec :

2
Le coefficient d’asymétrie de cette distribution est Cs =  &#x3E; 0
Il est possible de définir une forme symétrique standardisée dont la

densité fa (t) est :

2
Le coefficient d’asymétrie de cette distribution est (Cs)a = 2 03BB  0.

La distribution cumulée d’un événement ordonné Xk d’ordre k dans un
échantillon de taille N, tiré de la distribution Pearson III est (Kendall et Stuart
1963) :

(1) Article remis le 18/12/72, revisé le 7/3/73.
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avec

F est la distribution Pearson III cumulée.

Il ést possible de montrer (Bobée - Morin 1972a) que la distribution

cumulée d’un événement ordonné Yk d’ordre k dans un échantillon de taille
N tiré de la forme dérivée à asymétrie négative [(Cs)a = - CJ J est telle que :

La relation (4) permet de déduire les statistiques d’ordre de la distri-

bution à asymétrie négative, graphiquement cette relation traduit une symétrie
par rapport au point 0(z = 0, P = 50 %) comme le montrent les figures 1 et 2.

Dans le cas Cs = 0, la loi Pearson III et sa forme dérivée sont asympto-
tiquement normales et les statistiques d’ordre k et (N - k + 1) sont symé-
triques par rapport à 0 (figure 3).

RESULTATS

A chaque couple (C,,, N) correspond une série de courbes lorsque k varie.

’Les calculs ont été effectués pour la loi standardisée à coefficient d’asy-
métrie positif, Cs variant de 0 à 1.8 avec un pas de .1, pour chaque valeur de Cs
nous avons considéré les valeurs N = 11, 21, 41, 61, 81, 101.

Pour chaque couple (Cg, N), les calculs sont faits pour

On obtient ainsi 11 courbes pour chaque couple (Cs’ N) et en particulier
les valeurs extrêmes k = 1 et k = N, ainsi que la valeur médiane.

Ces résultats sont présentés sous forme de tables (Bobée - Morin 1972a)
qui donnent pour un couple (N, Cs), la valeur de variable standardisée pour un
k fixé et une probabilité de non dépassement connue. Les tables correspondant
aux coefficients d’asymétrie négatifs sont déduites par symétrie. Nous donnons
ici la -tabulation relative à Cg = 0, 1, - 1 (tables 1, 2, 3). Les autres tables ainsi
que le programme de calcul sont disponibles auprès des auteurs.
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CONCLUSION

Il est possible de généraliser la loi Pearson III en considérant sa forme
dérivée à asymétrie négative. On a établi la relation entre les statistiques d’ordre
des deux distributions et effectué leur tabulation, ce qui présente un intérêt
pour l’étude des évènements ordonnés et plus particulièrement pour les valeurs
extrêmes et la médiane d’un échantillon de taille donnée.

Une application possible de cette étude est la détermination des intervalles
de confiance associés à la loi Pearson III et à sa forme dérivée à asymétrie
négative (Bobée - Morin 1972b).
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