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STOLES 1~ "07MES

1 am Artimano MUCALT

On résumera ici les principaux :ésurta s cbtenus dans la théorie des n-formes
(pour n = 2 . ce son+ des formes rmadraticues).

Dans la suive, A désigrera un i.ded: .oumvcstif 2 &idment waiie, el toul
module est unitazire. Si M est vn A-module et n > 1 un entier, on note

M = M oxe,.x M (n —ois) e S le groupe symétrique d'un ensemble & n objet-.

Soient M et N deux A-modules, et f : M .-= Y une application. On dira ue
f: M-2 N est une n-appiicatio: si les coniiticas suivantes sont vérifides :

(n—Al) Pour tout (a , x) € A x M, =(ax) = a® £(=) ;

(n—Az) L'application ¢ : M .- N . définie par

=P of.,

o<l @("1) f(“i
1 P i P

est n-lindaire, nécensaiierent symétricue, i. e.

— ~ " /
m(xl,...,xn) = 2151 o wtEy ) pour tmut \xl,...,xn) e M .

q)({g(l) sreey Xc(n)) = cp\xl gecoy xn)

pour tout o € S . On dira qie 5 est 1"applicaticn n-lindaire symétrique as-

o ——

socide & f .
On remarque que si n= " on 1 wolie la notion Labituelle de forme uadrati~vc
q q. ? L pY

et que si n=1, eo=°f,

On considére la cavézorie n -~ Agn(A) y Arat 1nz ek ol oo Ty triplets
(M, £ ,N) ,00 £: M->N es" une n-g-nlicsticn ot off las PO e T om0
couples d'applications A-lindaires (g , h) : (M, £, N) .= (' , £' , N') _cun
dant commutatif le diagramme

W —Eo
| f?

& R
N "—Q N' .
Si f : M~3N est une n-application es ¢ : e -~ N 1'application n-
linéaire symétrique associée & f , cna (X ,..., %) = n!f(x) pour tout x = il .

»

Ainsi, si n! est inversible dans A , . es” déterminde par ¢ .

Dans la catégorie n - For(A) des n-formes f : M -3 A , on peut définir unc

somme orthogonale analogue & celle des formes quadratiques. D2s lors, n - For(A)

est une catégorie monoIdale, et on peut parle_ de son groupe de Grotherdicnl- . -

plus de détails, le lecteur pourra consulter [1].

Soient M wun A-module, A(M) le A-module libre de bagse M et (ex)XEM
M ail

base canonigus. On note Rh(M) le sous—A--nodule de A(M) x M , engendré par les

3a



o
O
N

éléments de la forme

n _ ,\n=p _
(eax -8 fr 0) et (Z1si <ooeli gn( 1) CX. 4eeetx, '~ %1 Beee® xn) ’
1 P 1, 1,

pour a parcouraat A et x , X, , .., X parcouran’s M . et soit

r,(m) LN f?"“/rzn(m)

le A-module quotient. L'appiication évidente composée Y, ¢ Y- A(M) x N2 T
est une n-application. De plus, poar tout nr-application £ : M ~3 N , il existe
une unique application A-linéairs T @ I‘n(M) - N rendant commtatif le diagram~

me

M- =N
| 7

“»{n 4 Jie
r, (i)’

“

Pour tout Aemodulz M , il existe des isomorphismes de A-modules I‘O(M) ~ A et
r 1(M) ~ M . De plis, prur tout entieir n >0 , il existe un isomorphisme de A-
modules I‘n(A) ~ A o Ie fr-zteur 1'“1

commute aux limites inductives. Si Sn(M)
désigne le sous-A-module é.: é1léments h-mogdnes de deg¢~é n de l'algdbre symétri-
que SA(M) , i1 existe, pc - chaque entier n , des applications A-linéaires

£+ T() =8 () et g : s (M) -,rn( )
vérifiant
J

=n!- - =nts
f'“1 ° &, n.-.'isv (x) et g, o fn n'ﬂT‘r(M) a

Ainsi, si n! est invowninle ds A, f rn(M) -—»s‘,l(M) est un isomorphis—
me de A~modulces, D83 1ors; le »r o™ ov .~ ~ suvieas-aes Qivisées (cr. [2]) est

évident.

Une autre notion importan’e est cells de n-forme on déeérérée., On dira qu'une
n-forme f : M -3 N est n.n dégénérée si l'application A-lindaire M = Hom (177) .
définie par X = (y =2 (2 ye00y x , 7)) , €5t un isomorphisme ¢3 A-moCul S
M et N sont projectifs de type fini, ccci entratne que nécessairement N e Pic|..
La catégorie des n-formes non dégénérées f : M—=N, vu M et N sont projec-
tifs de type fini et N € Pie(4) , nous conduit & la construction du groupe de

Witi-Grothendieck WG_(N) (cf. [1]).

Finalement, on remarque que, & chaoue n-forme f ¢ M -2 A , on peut associex
une algdbre de Clifford. Plus précisément, 1'algdbre de Clifford de (M, f) ,
notée C(M, f) , est le quotient de 1'algdbre tensorielle T(M) par 1'idéal bile-

tére de T(M) engendré par les éléments de la forme o - £(x)el , pour X pa~-

courant M , C'est une A-algdbre graduée sur 7/(n) . Les propriétés fonctoriel-
les de 1'algdbre de Clifford son’ faciles & &tablir (Cf. [1] ; voir aussi [3]).
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