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SUR LES DEVELOPPEMENTS EN SERIE
SUIVANT LES INVERSES DE POLYNOMES ;

Par M. Pavr ArpreLL.

Dans le Bulletin de la Sociélé mathématique (p. 7-48, 1920),
jai résumé diverses recherches antérieures. Il est évident que,
étant donnée une suite de polynomes dans les conditions indiquées

Py(z)=aV+a,yaV-14 ayy 292 ..+ ay, v,

st 'on dcveloppe

p{ll une sér l(‘

I 1 o Qe }’)+ Qa(y)
xr—y P.(r) Py(r) P;(x)

on peut, par l'identification des développements des deux membres

, . , . . 1 ' 4
en séries procédant suivantles puissances de —, |y | <[z |, déter-

miner les polynomes Q,(y), Q:(»), ..., Qu(y) dont les coef-
ficients apparéissent alors comme polynomes par rapport aux
coefficients @, des polynomes P,.

Comme je Pai momré, on peut considércer 'intégrale
v()
=L /'Q dz
PX) Pyi()

prise, dans le sens positif, sur un contour (G entourant toutes les
racines du polynome donné P, (z); la notation Q,(x) désigne
un polynome de degré v

Qu(x) =avV+byy a7+ by y V-2 ... by, v,

assujetti a une sorte d’orthogonalit¢ avec P, ., de telle maniére
que
(r) I)=0, vZn; =1

En vue de la détermination des b,,,,, nous écrirons

(2) l/lz = KY: + bl.v K\l't_l -+ bz,v K‘rlnj2 -+ bvw K
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enposant

B 1 xP

3 K=t (20 o
) ) n 2nt_/c‘P,,+,(.z')d'T

Vérifions d’abord que cette intégrale est wne fonction rationnelle
enticre des coefficients de P, ,. En prenant le cas général ou P,
a (n 1) racines distinctes quelconques z,, z,, ..., Zpyay inté-

grale est égale a la somme des résidus
=41

of

(§) K&= E :
" dd (Zy—21) (2g— 1) (Tp— Zy1) (Bp— Ty 1) . . (Fy— Lusy)
00 Ly 4k est identique & zy; en réduisant au méme dénominateur,
on obtient

£ - A
(')) lﬁ::ﬁ;

ou A, désigne le déterminant

» .
x} 24 oo whyy
n—q n—1 n—1
z" xY R
( A, =_} pn—2 n—-2 n—2
6) p= arr 2t .. om
I 1 e I

et ot A, s’obtient en remplagant p par n. Ces déterminants, qui
s’annulent évidemment dés que deux des z, deviennent égaux,
sont bien connus. On voit que A, est divisible par A,: l'inté-
grale K2 est donc une fonction symétrique entiére des racines z,,;
elle est une fonction rationnelle entiére des cocfficients @y .,
@341, « + vy Bnyt npr- Gomme on a, évidemment, ainsi qu'on le
voit notamment d’aprés (5),

Kh=o0, p<n; Ki =1,
les équations déterminant les b, , deviennent
Kx—-l -+ 6"‘, = O,
Kz_’ -+ b],y K::; -+ b"g = 0,

......... DI N Y

Ky 5+ by KY T+ 02 KVZ2 Lo+ by v =0,

elles donnent successivement by, byy,..., b,,.
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Les K2 peuvent s’obtenir de proche en proche. On a en effet,
pour chaque racine z,,

- mer 7, = —_

) L T Brney Py A e K9 e Apgg pyt = 0.
(u=1.2, ..., B4 ¥).

On a alors

Akl = = @1 nv1 dp, Kt = — ay nv1s
puis, ¢n multipliant (7) successivement, car x,, Z4, ..., 3 '
Antr=— 1 n+18n 11— 03 nt+1n,

ou encore

(N2 — n+
Kj+2 =y n+1 K2} '—'l:,m—l,
...... . e ety

Kith = — ey py s Kot — . — Apt1,n+1 KE-1.



