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SUR L'IRREDUCTIBILITE DES POLYNOMES A PLUSIEURS VARIABLES;

Psr M. Potron.

Dans son Mémoire sur I'irréductibilit¢ des polynomes a coeffi-
cients entiers ('), M. Hilbert a établi le théoréme suivant :

St un polynome & n variables P(x, ..., Tiy Trosy o« 1 Tn), @
coefficients entiers, est irréductible (c’est-a-dire n’est pas pro-
duit de plusieurs polynomes a coefficients entiers), il est possible,
d’une infinité de maniéres, de donner ax,, ..., zy des valeurs
entiéres a,, . .., ax telles que le polynome a n — k variables

Play, ..., @k Tig1y o ooy ) = Pi(Zhty oo oy Zn)
sott irréductible.

M. Hilbert démontre d’abord le théoréme dans le cas de deux
variables : si un polynome & deur variables et coefficients
entiers P(z, y) est irréductible, on peut donner a x une infi-
nité de valeurs entiéres a telles que le polynome a une variable
et coefficients entiers P(a, y) = Q(y) soit irréductible.

Je me proposec de montrer que Pon peut trés simplement
étendre ce théoréme au cas de plusieurs variables par 'applica-
tion d’un procédé de Kronecker (2), qui permet de représenter
un polynome a plusieurs variables par un polynome a une

variable.
On peut considérer le polynome P(z,, z,, ..., zm) comme un
polynome en z,, ..., z» dont les coefficients sont des polynomes

en z, a coefficients entiers, soit
P(wi, @y, .. , &n) = Epa(xy)d. .. 2%m,

Soit alors ¢ un entier supérieur a la plus grande des sommes

() Crelle, t. 110, 18g2, p. ro4-139.
(%) Crelle, t. 92, 1882, p. 10-13.
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ay+. ..+ &y, si Pon remplace z; par ¥y (i =12, ....m), et si
Pon désigne par a Pexpression ogt™™*+ ayt™ " 4. ..+ oy, on
obtient ‘

P(‘z‘h Ty ooy Ty ) = “:Pa.("’;i )}’a= P(xly )

les coefficients du polynome p étant entiers. D’aprés le théoréme
établi dans le cas de deux variables, on peut donner a z, une infi-
nité de valeurs entiéres a, telles que p(a,, y) soit irréductible.
Comme a toute décomposition de P(a,, z,, ..., Zn) correspond
une décomposition de p(a,, y), le polynome

Play, xay .o.yxy) =Py(Cs, 250 ... 7m)

sera irréductible. .
On voit de méme qu’il existe une infinité de valeurs entiéres a,
telles que le polynome

Py(ay, &y, ... r,)=Pa(ay, ..., W)

soit irréductible; ¢t ainsi de suite.

Indépendamment de la simplification apportée a la démonstra-
tion d’'un important théoréme, la méthode indiquée présente
I'avantage de restreindre au minimum lemploi des développe-
ments en série des racines. Il n’y a plus a les utiliser que dans la
démonstration du théoréme pour un polynome a deux variables;
et il suftit alors d’utiliser les développements des racines par
rapport a un seul paramétre.



