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Remarques sur la méthode des périmétres pour calculer
le nombre =; par M. Maurice Fouchg.

La méthode des périmétres repose, comme on sait, sur la for-
mule qui fait connaitre lc périmétre d’un polygone régulier inscrit
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de 27 cbdtés quand on connait celui du polygone régulier de n c6tés
inscrit dans la méme circonférence. Dans la plupart des Ouvrages
de Géométrie, on ne fait pas observer que les radicaux superposés
qui figurent dans cette formule peuvent étre séparés. Cependant
cette circonstance conduit 4 des formules plus simples et plus
symétriques que celles qui sont communément enseignées. Du
reste, au lieu de séparer les radicaux de la formule classique, il est
préférable d’obtenir directement la formule définitive par la mé-
thode suivante.

Je désignerai en général par c} le c6té du polygone régulier de
n cbtés et d’espéce k inscrit dans un cercle de rayon r. A laide
du triangle rectangle qui a pour hypoténuse le diamétre et pour
hauteur % ¢¥, on obtient immédiatement

(ckn)r+ (efr% ) =4 re,

c’;n'c;‘r_zk = I‘C,’{,
d'out
1
ek = 3 (\,/4r’+ 2rcﬁ+¢4r’—2rc,’{),
et

ck, = é (VA_r2+ arck —\V4iri— zrc,’{),

Pour passer au périmétre p, il siffira de multiplier les deux
membres par 2. Nous nous bornerons aux polygones de premiére
espéce, et nous trouverons, en supprimant I'indice £,

Pin=vanr(Yanr+p,— Vanr —p,).

Pour le périmétre du polygone circonscrit, on aura, a désignant
I’apothéme,
L _ 2r _ a2nr
Pn @ \iri—o, \imiri—py

Le radical qui figure dans cette formule est le produit des
deux précédents.

Si I'on suppose =1, les formules deviennent

on
(2) pin=Van(Yan+p.—van —p,).

(1) Pn=pn
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Ces formules peuvent encore étre nol.ablement simplifiées ; la

relation (2) peut s’écrire
2pn
\/ 1 P \/ — Lo
2n 2n

Pen =

Si alors on pose

on aura

(3) '_n =$a,,p,,,_
LT B
(4) © . Pan Pn . 2

d’ot1 résulte la suite des calculs.
On peul aussi se proposer de calculer «,, et 3,, en fonction de
ap et B,. On aura

— P!n _ Pan
Qap = 1+ = _'n pzn = ‘/ '—4-;;
ou, d’aprés (4),

dap={/ 1+ —br_ ) Bon =

2(2,+ Ba)n

Mais, d’apres les valeurs de a et §,

T 2(@n+Ba)m

Pn _ ok — B,
2n 2
Donc

a,,._‘/x—f— B,. Ban = l_ﬂ‘;;ﬁ.

Il résulte de la formale (4), ou le premier membre tend vers

I
—, que
an’

R 1 e+ pn Qyp—+ B:n dbn"" ﬁbn .
an = pn 2 2 2

ce qui permet de trouver une infinité de développements de = en
produits infinis. Si, par exemple, on part du diamétre

n =2, P2 =4, ay = \/;1 3: =0,
on arrivera au théoréme suivant :

Considérons une suite de nombres commencant par o et /2,
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et tels que chaque groupe de deux se calcule au moyen du groupe
précédent par les formules

, 2% — , a—5
a=‘/l+ 2‘3, {3=‘/1—- 2‘;

le produit des inverses des moyennes arithmétiques des nombres

T . .
de chaque groupe tendra vers - - Sil'on fait le calcul, on retrouve,
aprés quelques transformations faciles, la formule connue

7; \/2"“/; \/2-1‘-\/2—1-\/5“.

Sur la surface d’un polygone régulier.

via

A propos des polygones réguliers, je ferai observer la formule
suivante, qui parait peu connue et qui donne la surface d’un po-
lygone régulier de 7 cotés en fonction du cbté du polygone régu-
lier de n cotés d’espéce double. Il suffit, pour I'obtenir, de
prendre pour hauteur du triangle élémentaire celle qui tombe sur
P'un des rayons et qui est égale a § c2%, si k est I’espéce du polygone
considéré. On trouve ainsi immédiatement

Sk=1nret*.



